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Zweikanal Audio Analyzer mit berihrungsempfindliche m Farbbildschirm
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PAAG

Zweikanal Audio Analyzer mit Colour Touch Panel
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WICHTIGE
SICHERHEITSANWEISUNGEN!

Lesen Sie diese Sicherheitsanweisungen, bevor Sie
das Gerat benutzen.

Verwahren Sie diese Anweisungen an einem
sicheren Ort, um spater immer wieder darauf
zurtickgreifen zu kénnen.

Befolgen Sie alle Warnhinweise, um einen
gesicherten Umgang mit dem Gerdt zu
gewabhrleisten.

Folgen Sie allen Anweisungen, die in dieser
Bedienungsanleitung gemacht werden.

Betreiben Sie das Gerat nicht in der Néhe von
Wasser oder in Umgebungen mit starker
Kondenswasserbildung, z.B. im Badezimmer, in der
N&he von Waschbecken, Waschmaschinen, feuchten
Kellern, Pools usw.

Halten Sie das Gerat mit einem weichen, trockenen
Lappen sauber. Wischen Sie es gelegentlich mit
einem feuchten Tuch ab. Benutzen Sie keine anderen
Reinigungs- oder Losungsmittel, die die Lackierung
oder die Plastikteile angreifen kdnnten. RegelmaRige
Pflege und Uberpriifung beschert Ihnen eine lange
Lebensdauer und hdchste Zuverlassigkeit. Entkabeln
sie das Geréat vor der Reinigung.

Verdecken Sie nicht die Liftungsschlitze. Bauen Sie
das Gerét so ein, wie der Hersteller es vorschreibt.
Das Gerat sollte so aufgestellt werden, dass immer
eine ausreichende Luftzufuhr gewahrleistet ist. Zum
Beispiel sollte das Gerat nicht im Bett, auf einem
Kissen oder anderen Oberflachen betrieben werden,
die die Luftungsschlitze verdecken kodnnten, oder in
einer festen Installation derart eingebaut werden,
dass die warme Luft nicht mehr ungehindert abflieRen
kann.

Das Gerét sollte nicht in der N&he von Wéarmequellen
betrieben werden (z.B. Heizkdrper, Warmespeicher,
Ofen, starke Lichtquellen, Leistungsverstarker etc.).
Achten Sie darauf, dass das Netzkabel nicht
beschadigt ist. Entfernen Sie nicht mit Gewalt den
Erdleiter des Netzsteckers (sofern vorhanden). Falls
der mitgelieferte Stecker nicht in die Ortliche
Netzdose passt, lassen Sie den Stecker von einem
Elektriker (und nur von einem Elektriker!) gegen
einen passenden austauschen.

Ziehen Sie den Netzstecker bei Gewitter oder wenn
es langere Zeit nicht gebraucht wird.

Netzkabel sollten so verlegt werden, dass man nicht
Uber sie stolpert, darauf herumtrampelt, oder dass sie
womdoglich von anderen spitzen oder schweren
Gegenstanden eingedriickt werden. Netzkabel dirfen
nicht geknickt werden — achten Sie besonders auf
einwandfreie Verlegung an der Stelle, wo das Kabel
das Geréat verlasst sowie nahe am Stecker.
Verwenden Sie nur
Originalzubehor und/oder
solches, das vom Hersteller
empfohlen wird.

Wird das verpackte Gerat mit
einer Sackkarre transportiert,
vermeiden Sie Verletzungen
durch versehentliches
Uberkippen.

Das Gerat sollte unbedingt von nur geschultem
Personal repariert werden, wenn das Netzkabel oder
der Netzstecker beschédigt wurde, Gegenstande
oder Flissigkeiten in das Innere gelangt sind, das
Gerat Regen ausgesetzt war, das Gerat offensichtlich
nicht richtig funktioniert oder plétzlich anders als
gewohnt reagiert, das Gerat hingefallen oder das
Gehause beschadigt ist.

Der Anwender darf keine weiteren Wartungsarbeiten
an dem Gerat vornehmen als in der
Bedienungsanleitung angegeben. Sonstige

Wartungsarbeiten didrfen nur von geschultem
Personal durchgefiihrt werden.

VORSICHT: UM DIE GEFAHR VON STROMSCHLAGEN
ZU VERMEIDEN, ENTFERNEN SIE KEINE AUSSEREN
TEILE. DIESES GERAT ENTHALT KEINE TEILE, ZU
DENEN DER ANWENDER ZUGANG HABEN MUSSTE.
LASSEN SIE ALLE SERVICE LEISTUNGEN VON
AUSGEBILDETEM  FACHPERSONAL BEI EINEM
AUTORISIERTEN PHONIC HANDLER DURCHFUHREN.

Dieses Dreieck mit dem Blitzsymbol auf
lhrem Gerat macht Sie auf nicht isolierte
sgeféhrliche Spannungen im Inneren des
Gerates aufmerksam, stark genug um einen

lebensbedrohlichen Stromschlag
abzugeben.

Dieses Dreieck mit dem Ausrufezeichen auf

lhrem Gerat weist Sie auf wichtige
Bedienungs- und Pflegeanweisungen in den
Begleitpapieren hin.

WARNUNG: UM DIE GEFAHR VON FEUER ODER
ELEKTRISCHEM SCHOCK ZU VERMEIDEN, SETZEN
SIE DIESES GERAT KEINER FEUCHTIGKEIT ODER
REGEN AUS.

VORSICHT: EINE VON DER BEDIENUNGSANLEITUNG
ABWEICHENDE HANDHABUNG DES GERATS KANN
GEFAHRLICHE STRAHLUNGEN FREISETZEN!

WEEE

Entsorgung von gebrauchten

elektrischen und elektronischen Geréaten

(anzuwenden in den Landern der

Europaischen Union und anderen
I

europaischen  Landern mit  einem
separaten Sammelsystem fur diese
Gerate)

Das Symbol auf dem Produkt oder seiner Verpackung
weist darauf hin, dass dieses Produkt nicht als normaler
Haushaltsabfall zu behandeln ist, sondern an einer
Annahmestelle fir das Recycling von elektrischen und
elektronischen Geraten abgegeben werden muss. Durch
Ilhren Beitrag zum korrekten Entsorgen dieses Produkts
schitzen Sie die Umwelt und die Gesundheit lhrer
Mitmenschen. Umwelt und Gesundheit werden durch
falsches Entsorgen geféhrdet. Materialrecycling hilft den
Verbrauch von Rohstoffen zu verringern. Weitere
Informationen Uber das Recycling dieses Produkts
erhalten Sie von lhrer Gemeinde, den kommunalen
Entsorgungsbetrieben oder dem Geschéft, in dem Sie das
Produkt gekauft haben.
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EINFUHRUNG

Vielen Dank, dass Sie sich fiur den
zweikanaligen Personal Audio Assistant PAAG
entschieden haben. Sie besitzen jetzt ein
auBerst akkurates Audio Messgerat, das
bequem in der Hand liegt und sowohl Giber den
berthrungsempfindlichen LCD Farbbildschirm
als auch mit dem Joystick auf3erst intuitiv
bedient werden kann. Damit haben Sie alles,
was fir das Einmessen einer Audio Anlage
notig ist — und noch vieles mehr! Der Audio
Spektrum Analyzer arbeitet mit einer Auflésung
von 1/6 Oktave, und die Fast-Fourier-Analyse
setzt gerade noch einen oben drauf. Sie
erhalten einen amtlich zugelassenen
Schallpegelmesser mit L-Berechnung, RT-60
Messung, dBu/dBV/Line Voltmeter,
Phasenmesser, Oszilloskop und
Rauschgenerator — damit wird der PAA6 zum
wichtigsten Begleiter jedes Tontechnikers.

Der PAA6 wird mit einem extrem
ausdauernden Lithium-lonen Akku betrieben
werden, verfugt Uber zwei eingebaute,
kalibrierte Messmikrofone, symmetrische XLR
Ein- und Ausgange, und bietet somit
uneingeschrankte Bewegungsfreiheit in allen
nur erdenklichen Messsituationen. PAAG liefert
extrem akkurate und Messergebnisse, die
amtlich Bestand haben, und steht damit
stationaren Hochleistungsaggregaten in nichts
nach. Mit dem PAAG6 haben Sie zweifellos jede
akustische Umgebung schnell und umfassend
im Griff!

Wir von PHONIC wissen, wie wichtig es ist,
eine Beschallungsanlage im Griff zu haben.
Fur Sie als professioneller Tontechniker steht
hochwertige Audioqualitat an erster Stelle. Mit
dem PAA6 haben Sie nun die Moglichkeit,
exakte Messungen durch zu fuhren und so
eine Audioqualitat zu erreichen, die von lhnen
als professionelle Fachkraft stets erwartet wird.
Phonic hat alles daran getan, dass der PAA6
Ihnen extrem genau all jene Daten liefert, die
Sie brauchen, um Ihre Entscheidung in Bezug
auf Lautsprecherkonfiguration sowie ihre Auf-
und Einstellung zu treffen. Durch die
Integration der Leq-Funktion wird den in letzter
Zeit immer wichtiger werdenden
Anforderungen in Bezug auf gesetzliche
Richtlinien zur Schallemission Rechnung
getragen.

AuRerdem wissen wir bei PHONIC genau,
dass Sie ein nitzliches Handwerkszeug
brauchen, dass schnell und einfach zu
bedienen ist;, ohne auf umfangreiche

Ausstattung verzichten zu muissen. Daher
haben wir den PAA6 entwickelt. Das Geréat
kann gleichzeitig mit den Schaltern und dem
Jog Shuttle auf der Geréateoberseite oder dem
farbigen Touch Panel bedient werden. Also,
schalten Sie lhren neuen Audio Assistenten
ein und tauchen Sie in die vielfaltigen
Mdglichkeiten ein. Wir sind sicher, dass sich
der PAAG voll bezahlt machen wird!

Dieses Handbuch ist sehr ausfuhrlich gehalten.
Sowohl die Menis als auch die Untermenis
mit den einzelnen Funktionen sind bis ins
Detail beschrieben. Nehmen Sie sich die Zeit
und lassen sich vom Handbuch durch die
vielfaltigen  Moglichkeiten  Ihres  ,neuen
Freunds" leiten, bevor Sie diese Anleitung an
einem sicheren Ort aufbewahren, um jederzeit
noch mal etwas nachschlagen zu kénnen -
auch wenn Sie der Ansicht sind, dass Sie ein
erfahrener Tontechniker sind und das Lesen
von Bedienungsanleitungen nicht zu Ihren
Aufgaben gehort... ;-)

MERKMALE
Umfassender, zweikanaliger Audio
Analyzer im Handformat fir den mobilen
Einsatz
480 x 272 beriuhrungsempfindlicher LCD
Farbbildschirm mit wahlbarer

Hintergrundbeleuchtung

Joystick fiir die Einhandbedienung aller
Funktionen

zwei eingebaute,
Messmikrofone
61-Band Echtzeit Spektrum Analyzer,
Schallpegelmesser von 30 dB — 130 dB,
Linienpegel Messungen in dBu, dBV und
Volt, A-, C- und lineare Gewichtung, Leq
Funktion, RT-60 Nachhallmessung, FFT,
THD+N, Polaritat, Phase, Oszilloskop
Maximalpegelanzeige

vier standardisierte  Ansprech- und
Abklingzeiten: 35 ms, 125 ms (F), 250 ms
(M), 1 sec (S)

Interner 100 MB Speicher

USB-Anschluss und SD-Card Slot zum
externen Speichern und Laden von
Messungen

61-Band Equalizer Einstellungsvorschlage
(Anhebung/Absenkung)
Kalibrierungsmdglichkeit mit einem
Schallpegelkalibrierer (z.B. B & K 4231)
Rauschgenerator mit Rosa Rauschen,
WeilRes Rauschen, Sinus-, Dreieck- und
Rechteckwellen, etc.

kalibrierte
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sparsamer Stromverbrauch durch
wiederaufladbare Lithium-lonen Batterie;
Netzteil/Ladegerat im Lieferumfang
symmetrische XLR Ein- und Ausgange

LIEFERUMFANG

1 x PAAG
o

g
il
L

i
/1 x Netzteil/Ladegerat

1 x USB Kabel

D 3/8" + 5/8" Reduziergewinde fir
Mikrofonstander

1 x gepolsterte Kunstledertasche mit
Gurtelschnallen

1 x Bedienungsanleitung (jawohl, genau diese
hier...)

Sollte eines der Teile in lhrer Verpackung
fehlen, wenden Sie sich bitte an lhren Phonic
Handler.

VOR DER INBETRIEBNAHME

Uberpriifen Sie die Netzspannung, bevor Sie
den Netzstecker anschlieRen. Stellen Sie
sicher, dass das Mixernetzteil fir die ortlich
vorherrschende Netzspannung ausgelegt ist.

Anmerkung: Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Netzteil oder das Netzkabel nicht
schadhaft ist. Blanke Kabel sind
lebensgefahrlich.
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REGLER, SCHALTER und
ANZEIGEN
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1. BERUHRUNGSEMPFINDLICHER

FARBBILDSCHIRM

Samtliche Ausstattungsmerkmale, Funktionen
und Einstellmdglichkeiten kénnen auf diesem
berihrungsempfindlichen LCD Farbbildschirm
betrachtet und veréandert werden. Der
Bildschirm sollte vor dem ersten Gebrauch
kalibriert werden. Auch spater kann diese
Kalibrierung jederzeit vorgenommen werden;
dazu gehen Sie in das Meniu ,SYSTEM" und
wahlen dort die Funktion ,Calibration“ aus
(Naheres siehe dort).

2. JOYSTICK

Driucken Sie zweimal kurz hintereinander auf
diesen Multifunktionsregler, um samtliche
Menils und Funktionen des PAAG, statt Uber
die Eingabe am Bildschirm, mit einer Hand
bedienen zu kénnen (der linken, um genau zu
sein). Es wird nun ein bestimmtes Meni
hintergrundbeleuchtet (im Startmenl) bzw.
eine  bestimmte Funktion  mit  einer
gestrichelten Linie umrandet (innerhalb der
einzelnen Menis) — das fangt immer links
oben an.

Durch Bewegen des Joysticks in die
verschiedenen Richtungen rechts, links, oben
oder unten kdnnen Sie die unterschiedlichen
Zonen auf dem Bildschirm anwahlen, die Sie
bearbeiten moéchten. Haben Sie Ihre Wabhl
getroffen, dricken Sie den Joystick wiederum
zweimal kurz hintereinander, um diese Zone
zu aktivieren. Dies wird nun mit einer
durchgezogenen Linie dargestellt, welche die
Zone eingrenzt. Innerhalb dieser Zone kdnnen
Sie nun mit dem Joystick die einzelnen Icons,
die fir bestimmte Funktionen stehen,
.anfahren“ (den Joystick nach oben, unten,
links oder rechts klicken), was dann durch eine
durchgezogene Umrandung dargestellt wird.
Treffen Sie lhre Wahl und bestétigen Sie diese
durch einmaliges Dricken des Joystick. Um

die Funktion wieder zu verlassen, driicken Sie
den Joystick noch einmal.

3. RUN/STOP TASTE und ANZEIGE
Dricken Sie diese Taste, um die gerade
gewahlte Funktion zu aktivieren (der Prozess
Jauft* dann, daher RUN). Dies wird zur
Kontrolle durch die griine LED neben der
Taste signalisiert (und kann auch auf dem
Bildschirm abgelesen werden). Nochmaliges
Dricken stoppt den Prozess wieder und friert
die soeben gewonnenen Messdaten ein. Die
griine LED leuchtet dann nicht mehr.

4. S.G. - TONGENERATOR TASTE

und ANZEIGE
Mit dieser Taste wird der eingebaute
Tongenerator ein- und ausgeschaltet. Wenn
der Tongenerator aktiv ist, leuchtet zur
Kontrolle die links daneben befindliche, rote
LED (auRerdem wird dies auch auf dem
Bildschirm dargestellt.

5. PWR TASTE und ANZEIGE

Dies ist der Netzschalter vom PAAG6; er ist
absichtlich nach hinten versetzt, um ein
versehentliches Abschalten zu vermeiden.
Halten Sie ihn fur kurze Zeit gedriickt, um das
Gerét einzuschalten. Dann sollte zur Kontrolle
die daneben befindliche, blaue LED
aufleuchten.

Wenn das Gerat an ist, und Sie die PWR Taste
fir etwa 2 bis 3 Sekunden gedrickt halten,
wird das Gerat ausgeschaltet.

Die blaue LED blinkt, sobald PAA6 Uber das
mitgelieferte Netzteil Strom erhalt, um zu
signalisieren, dass der Akku aufgeladen wird.
Das Blinken erlischt, wenn die Batterie voll
geladen ist.

?
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6. MESSMIKROFONE

Bei den beiden fest installierten
Kondensatormikrofonen handelt es sich um
hochwertige  Prazisionsmessmikrofone  mit
Kugelcharakteristik. Sie kdnnen jeweils in 6
unterschiedliche Messwinkel gebracht werden.
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Wenn Sie das Gerét nicht verwenden und in
der Tragetasche verstauen wollen, missen Sie
die Mikrofone komplett einklappen, so dass sie
eng am Geréat anliegen.

7. SYMMETRISCHE XLR

EINGANGE
Uber diese beiden weiblichen XLR-Eingénge
kdnnen externe Signalquellen in das PAAG6
eingespeist werden, um sie mit den
verschiedenen Menils und Funktionen zu
Uberprifen und messen.

Um die XLR Eingange zur Signalquelle fir das
angewahlte Menu zu machen, wahlen Sie
,Line in“ in dem Sub-Meni ,SET* als ,Input
Source* aus.

Die Buchsen sind symmetrisch ausgelegt,
akzeptieren aber auch unsymmetrische
Signale. Die Belegung entspricht dem
internationalen Standard: 1 = Masse, 2 =
positiv, 3 = negativ.

Denken Sie bei der Anwendung der XLR
Buchsen nicht nur an die Messung elektrischer
Signale im eigentlichen Sinn — mit ihrer Hilfe
kénnen Sie auch externe Messmikrofone
verwenden, deren Signale zuvor einen
Vorverstarker bzw. Mischpult durchlaufen
haben.

8. SYMMETRISCHER XLR

AUSGANG
An dieser mannlichen XLR Buchse liegt das
servo-symmetrische Signal des internen
Rauschgenerators an, um es auf externe
Gerate, z. B. den Eingang eines Mischpults, zu
senden.

Der Ausgangspegel in einem Bereich von —40

dB bis 0 dB wird in der Software des
Rauschgenerators bestimmt,

®E
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9. SD-KARTENSCHACHT

e
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Hier kénnen Sie eine geeignete SD-Karte
einschieben, um lhre Messungen extern
abzuspeichern.

10.USB ANSCHLUSS

Uber diesen USB 2.0 Anschluss kénnen Sie
PAA6 mit lhrem Computer verbinden. Auf
diese Weise kdnnen gespeicherte Messdaten
zwischen Computer und einer im PAA6
eingelegten SD-Karte in beiden Richtungen
Ubertragen werden.

11.DC ANSCHLUSS

An diese 2 mm DC Buchse wird das
mitgelieferte Netzteil angeschlossen. Wir raten
dringend, das mitgelieferte Netzteil zu
verwenden. Sollten Sie gezwungen sein, ein
anderes Netzteil zu verwenden, achten Sie
darauf, dass die technischen Daten 5V DC / 2
A, mit dem positiven Pol innen, eingehalten
werden.

Einerseits kann mit dem Netzteil PAAG6
betrieben werden, um die Batterie zu schonen,
andererseits wird gleichzeitig die aufladbare
Batterie geladen. Die Ladezeit betragt ca. 3
Stunden, die Spielzeit ohne Netzteil ebenfalls
etwas 3 Stunden.

Sobald Sie das Netzteil mit dem DC Anschluss
verbunden haben, sollte die PWR LED links
unten auf der Vorderseite von PAA6 blinken,
um zu signalisieren, dass die interne Batterie
aufgeladen wird. Die LED hort auf zu blinken,
wenn der Akku voll geladen ist.

12. STATIVANSCHLUSS

Auf der Rickseite von PAA6 befindet sich ein
Stativanschluss. Sie kénnen PAA6 auf einen
Dreifu oder jedes andere Stativ montieren,
sofern es das Standardgewinde von 6 mm
aufweist (wie bei Kamerastativen Ublich).
Mithilfe des mitgelieferten Reduziergewindes
kénnen Sie PAA6 auch auf einem normalen
Mikrofonstativ befestigen.

13.EINGABESTIFT

In diesem Schacht wird der Eingabestift fir
den  berthrungsempfindlichen  Bildschirm
verstaut. Machen Sie es sich zu Gewohnbheit,
den Stift nach Gebrauch sofort wieder dort zu
verstauen, um ihn nicht zu verlieren.

PHONIC CORPORATION — Bedienungsanleitung PAA6
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14. BATTERIEFACHABDECKUNG
Wenn sich die Batterie nicht mehr richtig laden
l&sst oder sich nach viel zu kurzer Zeit entladt,
ist es an der Zeit, den Akku zu wechseln.
Dricken Sie zu diesem Zweck auf die geriffelte
Oberflache der Abdeckung und schieben sie
dann in Pfeilrichtung. Der Akku ist mit einem
Multikabel mit Mehrfachstecker mit dem Geréat
verbunden. Lésen Sie den Stecker und setzen
Sie eine neue Batterie gleichen Typs ein;

DC 3,7 V /2200 mAh, Lithium-lonen.

HINWEISE ZUM UMGANG MIT DER
BATTERIE
Setzen  Sie  die Batterie  keiner
Warmequelle (Uber 609 oder gar Feuer
aus.
Erzeugen Sie keinen Kurzschluss an den
Anschlusspolen.
Versuchen Sie nicht, die Batterie zu
offnen.
Laden Sie die Batterie nur mit einem
adaquaten Ladegerat, das auf die Leistung
der Batterie ausgelegt ist (z. B. das
mitgelieferte Phonic PAA6 Netzteil).
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ERSTE SCHRITTE

Schalten Sie PAA6 ein, indem Sie den
Netzschalter (#5) betatigen. Das Gerat wird
nun booten, was einige Zeit in Anspruch nimmt
(etwa 30 Sekunden).

Bringen Sie die Messmikrofone (#6) in
Betriebsposition; beginnen Sie mit der
Position, bei der die Mikrofone in einem Winkel
von 30°von der Senkrechten abstehen.

Als erstes erscheint das Grundmeni auf dem
Bildschirm (#1). Sie haben Zugriff auf alle
Analyse-Meniis sowie das SYSTEM Mend.
Obwohl sich natirlich die Bildschirmansichten
der einzelnen Menls voneinander
unterscheiden, gibt es doch jede Menge
Gemeinsam- bzw. Ahnlichkeiten im Aufbau, so
dass Sie sich sehr schnell zurecht finden. Im
Folgenden werden die Funktionen und
Bildschirmansichten im Einzelnen
exemplarisch erklart.

Verwenden Sie den Eingabestift (#13) auf dem
berthrungsempfindlichen Bildschirm oder den
Joystick (#2), um in die einzelnen Menls zu
gelangen. Es genugt eine relativ sanfte
Beriihrung, Sie mussen nicht UbermaRig
driicken, um einen Befehl auszufuhren.

Bei vielen Funktionen offnet sich nach dem
Tippen auf das Fenster ein Drop-Down Mend,
so dass Sie aus mehreren Optionen
auswahlen kodnnen. Tippen Sie auf die
gewiinschte Option, um sie zu Ubernehmen.
Zum Schluss bestéatigen Sie mit ,OK".

20Hz 500Hz

1. Menu Titel — links oben sehen Sie immer
den Titel des Menus, in dem Sie sich gerade
befinden.

2. Analyzer Anzeigefenster — hier kdnnen
Sie die Messergebnisse des gerade gewahlten
Menus ablesen.

3. Rechner — Tippen Sie auf dieses Symbol,
um den integrierten Rechner aufzurufen. Der
Gebrauch des Rechners hat keinen Einfluss

auf die Messergebnisse des gerade
aufgerufenen Menus.

4. Zeit — hier wird die Uhrzeit angezeigt. Sie
haben Zugang zZu den einzelnen
Zeitparametern, indem Sie entweder im
Grundmeni das MenU SYSTEM aufrufen, oder
direkt auf das Zeitfenster tippen. Wie beim
Rechner werden auch durch das Aufrufen der
Zeiteinstellungen die Messergebnisse nicht
beeinflusst.

5. Batterieanzeige - dieser kleine griine
Balken in Form einer Batterie gibt Ihnen
Auskunft Uber den Ladezustand des internen
Akkus. Ein komplett griner Balken bedeutet,
dass der Akku voll aufgeladen ist. Sobald die
Anzeige auf rot wechselt, sollten Sie unbedingt
das Ladegerdt an den PAA6 anschlieBen.
Dann &andert sich das Symbol von einer
Batterie in einen Netzstecker.

6. ,Zurick” Symbol — wenn Sie auf dieses
Symbol tippen, gelangen Sie einen Schritt
zuriick, also meist in das vorherige Menl bzw.
das Grundmend.

7. Kandle — diese zwei kleinen Kastchen
weisen auf die gerade aktiven Eingangskanéle
hin (MIC1 und MIC2 oder Linel und Line2).
Durch Tippen auf diese Kastchen kdnnen Sie
beide Kandle individuell ein- und ausschalten.
An der schwarzen Schrift auf hellblauem
Grund erkennen Sie, dass der Kanal aktiv ist,
weille  Schrift auf schwarzem  Grund
signalisiert, dass der Kanal momentan nicht
aktiv ist.

8. Eigenschaften Fenster — dieses kleine
Fenster gibt Auskunft (ber bestimmte
Eigenschaften der eingehenden Signale,
typischerweise den Pegel des gerade
gewahlten Frequenzbands (sei es in dB SPL,
dBu, dBV oder Volt), die Frequenz der
aktuellen Spitzenpegel sowie die Mafeinheit.
Abhéngig von dem gewéhlten Menl weichen
die Anzeigen leicht voneinander ab.

9. SET - dieses Fenster gibt es bei allen
Menis und Funktionen. Tippen Sie auf das
kleine Kastchen, um direkt die entscheidenden
Parameter fiir die jeweils anstehende Messung
festzulegen.

10. FILE - tippen Sie auf dieses Fenster, um
Messergebnisse zu laden, speichern oder
I6schen. Messergebnisse kdnnen entweder im
Speicher des PAA6 oder auf einer optionalen
SD-Speicherkarte gespeichert werden; sie
werden als *.txt Dateien abgelegt.

11. RUN/STOP Symbol - wenn dieses
Symbol rot  hinterlegt ist und das
Strichménnchen still steht, ist die gewéhlte
Funktion nicht aktiv. Tippen Sie auf das
Symbol, um die Funktion zu starten. Das
Symbol wird grin und das Strichmannchen
scheint zu laufen. Diese Funktion am
Bildschirm arbeitet Hand in Hand mit der
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RUN/STOP Taste links neben dem Bildschirm
(#3).

Beim Laden einer zuvor gespeicherten
Datei ist das Kastchen grau hinterlegt, um
Ihnen zu symbolisieren, dass Sie in dem
Moment keine Messung vornehmen
kénnen . Um wieder Messungen zu erstellen,
missen Sie die ,Zuriick“-Funktion betéatigen
(#6) oder die RUN/STOP Taste links neben
dem Bildschirm betétigen.

12. Tongenerator An/Aus Symbol — durch
Berihren dieses Symbols wird der interne
Tongenerator an- und ausgeschaltet. Im
ausgeschalteten Zustand ist das Symbol rot;
es ist griin, wenn der Tongenerator aktiv ist.
Diese Funktion am Bildschirm arbeitet Hand in
Hand mit der S.G Taste links neben dem
Bildschirm (#4).

dB SPL dB SPL
ail r4 500Hz

13. Tongenerator Symbol — in diesem
kleinen Fenster wird Ihnen die gerade
gewahlte Wellenform des Tongenerators
angezeigt, sei es eine Sinus- oder
Dreieckkurve, Rosa Rauschen, etc. Wenn Sie
auf das Symbol driicken, gelangen Sie in das
Generatormeni, um die Eigenschaften und
Einstellungen des Generators zu verandern.
14. Tongenerator Frequenz — mit dieser
Funktion kdnnen Sie die Frequenz des
ausgehenden Signals &ndern, ohne erst in das
Generatormenii zu gehen. Wenn Sie die
Sweep-Kurve verwenden, wird hier in Echtzeit
die jeweils erzeugte Frequenz angezeigt. Sind
Rosa oder WeilRes Rauschen ausgewahilt,
kébnnen Sie die Bandbreite bzw. die
Eckfrequenz des Signals erkennen (,Filter
Mode"), also entweder linear, 1/3 Oktave oder
1 Oktave.

15. Tongenerator Pegel — auch bei dieser
Funktion, genau wie bei der Frequenz, kbnnen
Sie den Pegel des ausgehenden Signals
andern, ohne erst in das Generatormeni
gehen zu missen. Der Pegelbereich fur alle
verschiedenen Generatorkurven erstreckt sich
von +4 dBu bis —40 dBu.

n 4@
T 4.0 40
dBu dBu
400.0vz  400.0n2
SET

Range:

:l —BD~10dBu m
=]

(W] 400 Ha @I'LJ
(W 4dsu [Afsquare

[ ]
[ ]
m
]
E
e
]
L]
X

16. Zoom Symbole - diese Funktion gibt es
bei den Menis PHASE und SCOPE. Durch
wiederholtes Antippen der Symbole ,+* und -
kénnen Sie den Betrachtungsausschnitt Ihrer
Messergebnisse vergréfRern oder verkleinern.
Zum  Beispiel konnen Sie bei dem
Phasenmesser den gewonnen Graph sowohl
auf der X- als auch der Y-Achse vergrof3ern
oder verkleinern.

17. Range Fenster — diese Funktion gibt es
bei den Menis PHASE, SCOPE und
POLARITY. Sie kénnen die
Eingangsempfindlichkeit der Messeinheit in
mehreren dB SPL-, dBu-, dBV und Volt-
Bereichen einstellen, je nachdem, in welchem
Menii Sie sich gerade befinden.

PHONIC CORPORATION — Bedienungsanleitung PAA6
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TIPPS ZUM GEBRAUCH

- Speichern Sie lhre Messergebnisse schnell
und unkompliziert mit Hilfe des
bertihrungsempfindlichen Bildschirms. Auf
der rechten Seite des Bildschirms gibt es ein
Fenster mit der Bezeichnung ,Memory*,
gefolgt von einer Speicherplatznummer (0, 1,
2, 3, und so weiter). Durch Tippen auf die
JAUFY und ,AB“ Pfeile (Abb. 1) kann die
Speicherplatznummer verandert werden.
Danach tippen Sie auf das ,Memory"
Fenster, um die Messung zu speichern. Die
grune Schrift bedeutet, dass bislang dieser
Speicherplatz noch nicht beschrieben wurde
(Abb. 2), rote Schrift bedeutet, dass bereits
Daten auf diesem Speicherplatz abgelegt
sind. (Abb. 3)

B 1020 = (3 AN MVIEM

dB SPL dB SPL
20Hz S500Hz

dBSPL  dBSPL
20Hz 500Hz

dB SPL dB SPL
20Hz S00Hz

2K 4K 8K 18K

Abb. 3

- Tippen Sie auf die Fenster MIC1 / MIC2
(siehe Abb. 4 — 6), um die Eingangskanale
nacheinander zu deaktivieren, falls Sie die

Messergebnisse nur eines Kanals ablesen
wollen. Blaue Hintergrundbeleuchtung
bedeutet, der Eingangskanal ist aktiv, weil3e
Schrift auf schwarzem Grund bedeutet, der
Eingangskanal ist nicht aktiv. Wenn Sie das
Gefuhl haben, dass PAA6 aufgehort hat zu
funktionieren, vergewissern Sie sich, ob Sie
nicht einfach nur beide Kanéale deaktiviert
haben (siehe Abb. 7)!

1623 m (WEEYER I MIC2 )\

dB SPL dB SPL
20Hz 500Hz

Flat Flat

l SET FILE

16:31 u ({
31.5Hz /62, §dB
dB SPL dB SPL
20Hz  500Hz
Fat Fat

[sev ][ Fee
Eosmnq CH1-CH2

dB SPL dB SPL
20Hz 500Hz

16:32 W (W),

dB SPL dB SPL
20Hz S00Hz
Flat

LU REE )
CH1-CH2 |

Abb. 7
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- Wir empfehlen Ihnen dringend, Ihre
Messungen nicht fortzusetzen, wenn der
Batteriestatus niedrig ist. Halten Sie fur alle
Falle immer das Ladegeréat/Netzteil bereit.

- Dricken und halten Sie den Netzschalter
LPWR" ca. 3 Sekunden gedrickt, um das
Geréat auszuschalten. Sollte PAA6 einmal
hangen bleiben (ein eher seltener Fall),
driicken und halten Sie den Netzschalter fur
10 Sekunden gedrickt, um das Gerat
auszuschalten.

- Wenn sie zwischendurch schnell mal eine
Berechnung vornehmen wollen, kénnen Sie
die bordeigene Rechnerfunktion aufrufen,
ohne das laufende Meni beenden zu
missen (Abb. 8).

e = @ IEE RN

31.,5Hz f60. 2dB

B0 °
50 |

dBS

- Besonders nitzlich im RTA Men(: Wenn Sie
bemerken, dass einer oder beide Kanéle
ofter ins Clipping geraten, gehen Sie auf die
.dBu*  bzw. ,dBs* Skalen am linken
Bildschirmrand. Tippen Sie auf den obersten
Wert (der von einem kleinen Kastchen
umrandet sein sollte), um den
Anzeigebereich mehr und mehr nach oben
zu verschieben, bis Sie oberhalb der
Clipping-Grenze liegen.

dBu dBu
20Hz S00Hz
Flat

) _FRE
[ CH1-CH2

(V) 4cBu (A]] sin |

i BRI
T ™ 4asu (A sin

- Wenn Sie Messungen am Bildschirm
ablesen wollen, ohne ihn wiederholt zu
berihren, stellen Sie sicher, dass Sie die
Ruhestellung der Hintergrundbeleuchtung
ausgeschaltet haben, ansonsten verdunkelt
sich der Bildschirm nach einigen Minuten
(siehe Abb. 11). Gehen Sie dazu in das
Menu ,SYSTEM* und dort auf ,Display”
(Backlight: OFF).

PAAG6 SYSTEM SETTING

Cancel
i

Abb. 11

- Um die Maximalpegelanzeige
zurlckzusetzen, tippen Sie im Bildschirm auf
das jeweilige Fenster ,Max" (Abb. 12).

Meter 1642 m(y

s @ Peak Peak

- 112.0Hz -0.1 -0.1
'8.9 | _dBu_|w Peak-Peak  Peak-Peak

5.9 59

25 A-Wid A-Wid

112.0Hz

-89 |_du_|w

O

25 (W 112H (A |

(W] 3dBu (A]squar
Abb. 12

- Der Gebrauch der Drucktasten ,RUN/STOP*
und ,S.G.” zum Aktivieren und Deaktivieren
der Messungen und des Tongenerators fuhrt
unter Umsténden schneller zum Ziel als die
Bedienung Uber den
bertihrungsempfindlichen Bildschirm.

- Der Akku vom PAAG6 kann nicht Uber den
USB-Anschluss geladen werden. Um den
Akku zu laden, muss das mitgelieferte

PHONIC CORPORATION — Bedienungsanleitung PAA6
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Ladegerat/Netzteil an PAA6 angeschlossen
werden.

- Wenn PAA6 ausgeschaltet ist, und das
Ladegerat ist angeschlossen, blinkt die blaue
PWR-LED zum Zeichen, dass der Akku
aufgeladen wird. Die LED hort auf zu
blinken, wenn der Akku voll ist.

- Wird PAA6 Uber USB an einen Rechner
angeschlossen, kdnnen sie nach wie vor
gespeicherte Daten von der SD-Karte
aufrufen. Allerdings konnen Sie keine
Dateien speichern oder léschen, solange die
USB-Verbindung besteht.

PHONIC CORPORATION — Bedienungsanleitung PAA6
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AUDIO MESSFUNKTIONEN

Im néchsten Abschnitt wird beschrieben, wie
man mit dem PAA6 den Schallpegel und viele
andere, fur die Untersuchung der akustischen
Gegebenheiten  nidtzliche Daten,  misst.
Insgesamt stehen neun Messmenis zur
Verfugung (siehe Abb. 13), zu denen man
bequem iber das Hauptmeni gelangt. Sie
kénnen an einem beliebigen Punkt irgendeines
Menls sofort zu einer anderen Funktion
gelangen, indem Sie das ,Zurlick® Symbol
antippen und dadurch ins Hauptmeni
gelangen (siehe Abb. 14).

Abb. 13

Abb. 14

RTA (Real Time Analyzer) =
Akustische Echtzeit Spektral
Analyse

Diese Funktion analysiert das eingehende
Audiosignal. Das Signal wird entweder mit den
zwei eingebauten Mikrofonen mit
Kugelcharakteristik (#6) aufgenommen, oder
es gelangt Uber die XLR Line Eingange (#7) in
das Gerat.

Das Audiosignal wird in einzelne
Frequenzbander unterschiedlicher Auflésung
unterteilt, namlich 1, 2/3, 1/3 oder 1/6 Oktave
(siehe Abb. 15). Jedes Frequenzband wird auf
dem PAAG Bildschirm in Form eines vertikalen
Balken dargestellt, wobei die H6he des
Balkens den Lautstarkepegel des jeweiligen

Oktav- bzw. Suboktav-Bandes reprasentiert,
sei es in dB SPL, dBu, usw. Der
Anzeigebereich umfasst immer 60 dB — wenn
Clipping, also Ubersteuerungen auftreten,
verschieben Sie einfach den Anzeigebereich
nach oben, wenn die Messergebnisse kaum
oder gar nicht sichtbar sind, verschieben Sie
den Anzeigebereich nach unten (auf dem
Bildschirm ganz links).

Abb. 15

Jedes Frequenzband zwischen 20 Hz und 20
kHz kann individuell auf dem Bildschirm
ausgewahlt und dann Uberprift werden. Die
Frequenz und deren Pegel wird auf der
rechten Seite des Bildschirms angezeigt. Fur
die Messungen stehen vier verschiedene
Reaktionszeiten (35 ms, 125 ms, 250 ms und 1
Sekunde, siehe Abb. 16) und vier
Gewichtungen (A-, B- und C-Gewichtung
sowie linear, siehe Abb. 17) zur Verfigung.

Ban n®

-l 176 Octave

dB SPL i e

| 1125 ms(Fy it {f On

e CH1-CH2

ﬁu’lﬁ”l’uﬂ“‘hl ([N v 4 du \A@
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Vorgehensweise bei der Messung

von akustischen Schallereignissen

1. Gehen Sie auf dem RTA-Bildschirm in
das Submeni ,SET“ und wahlen Sie als
Eingangsquelle (Input Source) ,Mic in“ aus
(siehe Abb. 18).

Abb. 18

2. Waébhlen Sie bei ,Octave” die gewlnschte
Bandbreite lhrer Messungen aus (Abb. 19). Sie
kénnen wahlen zwischen 1 Oktave (wodurch
Sie 10 Bander auf dem Bildschirm erhalten),
2/3 Oktave (fur 15 Bander), 1/3 Oktave (fur 31
Terzbander) oder 1/6 Oktave (fur 61
Ganztonschritte).

Abb. 19

3. Im RTA SETUP Menl kénnen Sie auch
die Gewichtung lhrer Messung einstellen (Abb.
20). Die wahrscheinlich meist genutzte
Gewichtung fir akustische Messungen ist die
A-Gewichtung, weil sie die Eigenheiten des
menschlichen Gehdrs am besten nachbildet.
Far das korrekte Einstellen einer
Beschallungsanlage im Zusammenhang mit
einem Rosa Rauschen muissen Sie jedoch die
lineare Gewichtung nehmen, sonst erhalten
Sie vollkommen falsche Messergebnisse.

Abb. 20

4, Andere Parameter wie Response Time
(Reaktionszeit), Peak Hold (Spitzenwertkurve),
Frequency Detect
(Maximalfrequenzerkennung)  kénnen  hier
ebenfalls eingestellt werden (siehe Abb. 21 —
23). Probieren Sie verschiedene Einstellungen
aus, um die Vorzuge fir jeweilige
Anwendungen kennen zu lernen. So wird man
wahrend eines Konzerts fur die Kontrolle am
FOH-Platz  wahrscheinlich  eine  andere
Reaktionszeit waéhlen als am Monitorplatz
(Abb. 21).

Mit der PEAK HOLD Funktion erhalten Sie
einen  Uberblick tber die jeweiligen
Maximalpegel der laufenden Messung mit
einer Rickwartsspanne von bis zu 4
Sekunden. Mit ,Off* schalten Sie diese
Funktion komplett aus (Abb. 22).

FREQUENCY DETECT zeigt Ihnen im
FlieRtext die jeweilige Frequenz mit dem
hdchsten Pegel (Abb. 23)

Abb. 21

Abb. 22
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Abb. 23

5. Sie verlassen das SETUP Meni, indem
Sie auf das Fenster OK tippen. Wenn Sie es
sich anders uberlegen und das SETUP Menii
ohne die zuletzt vorgenommenen Anderungen
verlassen wollen, driicken Sie auf CANCEL.

6. Tippen Sie im Bildschirm auf das
RUN/STOP  Mannchen oder auf die
RUN/STOP Taste links neben dem Bildschirm,
um die RTA Messung zu starten.

7. Sie konnen wahrend der laufenden
Messung durch Beriihren des Bildschirms
gezielte Frequenzbander anwahlen, was lhnen
durch einen vertikalen, grauen Balken
angezeigt wird. In Echtzeit kénnen Sie die
Signalstarke, angegeben in dB SPL, der
jeweiligen Eckfrequenz beobachten (Abb. 24).
Der ganz rechte Balken ,A“ zeigt den
Gesamtpegel an. In der rechten oberen Ecke
des Bildschirms sehen Sie die Fenster mit
bestimmten Parametern der beiden
Eingangskanéle. Der obere Wert ist der Pegel
des gewahlten Frequenzbands, angegeben in
dB SPL, darunter sehen Sie die Eckfrequenz
des gewahlten Frequenzbands (wenn der
Gesamtpegel angezeigt wird, erscheint das
Wort ,ALL"). Darunter sehen Sie die gerade
eingestellte Gewichtung.

Abb. 24

8. Wenn Sie im SET Meniu die Funktion
~Frequency Detect* auf ,On" gestellt haben (wir
empfehlen das), wird oberhalb der
Frequenzbalken in Echtzeit die Frequenz
angegeben, die gerade den Maximalpegel
erzielt hat. Dartber hinaus wird diese
Frequenz durch einen kleinen gelben Pfeil
dargestellt, der  senkrecht auf den
entsprechenden Frequenzbalken zeigt.

9. Im RTA-Anzeigefenster haben Sie pro
Kanal immer den Uberblick tiber 60 dB. Der
Gesamtanzeigebereich erstreckt sich von 30
dB bis 130 dB. Wenn zu oft das weil3e Fenster
mit roter Schrift ,CH1 (oder CH2) CLIPPING"
aufleuchtet, mussen Sie den Anzeigebereich
nach  oben  verschieben. Am linken
Bildschirmrand ist die dBS Skala, welche durch
Tippen auf den obersten Wert in 5dB-Schritten
nach oben verschoben werden kann. Im
umgekehrten Fall, wenn Sie die
Messergebnisse kaum noch ablesen kdnnen,
verschieben Sie die dBS-Skala nach unten,
indem Sie auf das unterste Kastchen klicken
(Abb. 25).

Abb. 25

10. Selbst wenn Sie gerade Messergebnisse
im Bereich von 80 dB bis 120 dB beobachten,
kénnen Sie auch niedrigere Werte ablesen.
Legen Sie eine Messpause ein, indem Sie die
RUN/STOP Funktion betatigen, und
verschieben Sie das Anzeigefenster nach
unten.

11. Speichern Sie lhre Messergebnisse,
indem Sie das FILE Meni in der Mitte des
rechten Bildschirmrands aufrufen (Abb. 26).
Sie haben die Wahl zwischen dem internen
Speicher von PAA6 und einer externen SD-
Karte.

Um der Datei einen Namen zu geben,
brauchen Sie das Tastaturfeld. Am rechten
Rand des aufgegangenen Fensters, unterhalb
des ,X“ (fur ,SchlieBen“) befindet sich ein
stilisiertes Tastatursymbol. Damit 6ffnen Sie
die Tastatur. Geben Sie einen Dateinamen ein
und bestéatigen Sie mit ,OK".

PHONIC CORPORATION — Bedienungsanleitung PAA6
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Abb. 26

Vorgehensweise bei der Messung

von elektrischen Signalen

1. Gehen Sie auf dem RTA-Bildschirm in
das Submeni ,SET“ und wahlen Sie als
Eingangsquelle (Input Source) ,Line in“ aus
(siehe Abb. 27). AuBerdem muissen Sie
festlegen, ob Sie dBu, dBV oder Volt ablesen
wollen (Abb. 28).

Abb. 27

Abb. 28

2. Bestimmt wollen Sie auch fur diese Art
der Messung die Parameter Reaktionszeit
(Response time), Gewichtung (weighting),
Bandbreite (Octave), Spitzenpegelkurve (Peak
Hold), Maximalfrequenzerkennung (Frequency
detect) und Summenkurve (Subtract/Sum)
individuell einstellen (Abb. 29)

Abb. 29

3. Verbinden Sie eine externe
Eingangsquelle mit den XLR Buchsen von
PAAG6 und starten Sie das Signal.

4, Betéatigen Sie die RUN/STOP Funktion,
entweder auf dem Bildschirm oder mit der
daflr vorgesehenen Taste.

5. Sie kénnen den Pegel jedes beliebigen,
einzelnen Frequenzbands oder aller
Frequenzen gleichzeitig ablesen (Abb. 30).
Wahlen Sie auf dem Bildschirm eine
bestimmte  Frequenz aus, um deren
Eigenschaften explizit beobachten zu kdnnen.
Die Frequenz wird mit einem grauen,
vertikalen Balken dargestellt, die
Einzelinformationen kdnnen dem Fenster
rechts oben in der Ecke enthommen werden.

Abb. 30

6. Speichern Sie lhre Messdaten, indem
Sie das Fenster FILE anklicken, entweder im
PAAG-internen Speicher oder auf der eigens
eingesetzten SD-Karte (siehe Abb. 26).

EQ SETTING

Das RTA Menlu bietet aulRerdem die EQ
SETTING Funktion. Wenn Sie das Fenster
antippen, sehen Sie, wie Sie lhren grafischen
Equalizer einstellen sollten, um dem Ideal
einer linearen Kurve far lhre
Beschallungsanlage bzw. fir lhren Mix am
nachsten zu kommen. Diese Kurve wird in
Echtzeit aufgefrischt (Abb. 31). Es empfiehlt
sich, die Reaktionszeit auf den Maximalwert
von 1 Sekunde einzustellen, da sonst die
Einstellvorschlage fur den EQ &ulerst
unrealistisch werden.

Abb. 31

Eben weil es sich um
Momentaufnahmen eines

standige
Ist-Zustandes
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handelt, sollte man sich ein wenig Zeit nehmen
beim Einstellen eines Equalizers.

Das Hauptproblem beim richtigen Einstellen
des Summen Equalizers ist die Tatsache, dass
jede Stelle im Raum anders klingt. Das Ziel ist
es, mit dem Lautsprechersystem eine ideale
Frequenzkurve zu erreichen, die gleichzeitig
die Ruckkopplungsgefahr minimiert. Je mehr
Messungen Sie an mdglichst vielen,
verschiedenen Stellen innerhalb eines Raumes
Sie vornehmen, umso realistischer wird das
Bild, das sich lhnen bietet.

Vorgehensweise

1. Verwenden Sie PAA6 im RTA Modus,
Gewichtung auf ,Flat*, Reaktionszeit auf 1
Sekunde.

2. Geben Sie ein Rosa Rauschen auf die
Anlage. Sie kdonnen dieses Signal von einer
externen Quelle nehmen oder den internen
Tongenerator des PAA6 verwenden.

3. Gehen Sie an verschiedene Stellen im
Zuhorerraum und beobachten dabei den EQ
SETTING Bildschirm.

4. Auf diese Weise gewinnen Sie ein Gespur
dafir, wie im Durchschnitt der Equalizer
einzustellen sei.

ACHTUNG: Die Messdaten a&ndern sich in
Abhangigkeit von der Raumtemperatur und der
Anzahl der Personen im Publikum!

5. Sie verlassen die EQ SETTING Funktion,
indem Sie entweder noch einmal das Fenster
,EQ Setting" antippen, oder Uber die Ubliche
LZurlck" Taste am oberen Bildschirmrand.

SUMMEN:- und DIFFERENZBILDUNG

(SUBTRACT / SUM)

Sie haben die Méglichkeit, die Messkurven der
beiden Kanale miteinander zu vergleichen,
indem Sie diese entweder addieren (um ein
Gesamtbild zu erhalten) oder voneinander
subtrahieren (Kanal 1 minus Kanal 2 oder
Kanal 2 minus Kanal 1), um den
Pegelunterschied der beiden Kandle zu
erkennen. Gehen Sie dafir in die SET
Funktion und wéhlen unter ,Subtract / Sum*
die gewiinschte Berechnung aus. Bestéatigen
Sie mit OK, um in die RTA Funktion
zuriickzukehren. Bei laufender Messung tippen
Sie auf das entsprechende Fenster (CH1 +
CH2, CH1 — CH2 oder CH2 — CH1). (siehe
Abb. 32)
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FFT (Fast Fourier Transform) =
Schnelle Fourier Transformation

Die FFT Funktion ist im Grunde genommen ein
RTA mit viel feinerer Auflésung und mittlerer
Reaktionszeit. Mit ihr lasst sich sehr gut der
Frequenzgang einer Beschallungsanlage
innerhalb eines Raums kontrollieren, wéhrend
Sie die Anlage ausrichten und einstellen bzw.
schallrelevante bauliche Maflnahmen
vornehmen. Uberpriifen Sie permanent, ob
Ihre MalRBnahmen auch Verbesserungen nach
sich ziehen.

Wie bei dem RTA Meni kénnen auch hier die
Messungen mit verschiedenen Gewichtungen
und diversen anderen Einstellungen
vorgenommen werden. Der Messbereich ist
mit 0,2 Hz bis 20 kHz extrem weit, um auch
Probleme im Infraschallbereich wirksam zu
Uberprifen.

Vorgehensweise bei der Messung

von akustischen Schallereignissen

1. Bringen Sie die Messmikrofone in eine
geeignete Position. Das bedeutet in der Regel,
dass sie auf einen Punkt irgendwo an der
Decke gerichtet sind, méglichst nicht direkt auf
die Lautsprecher.

2. Stellen Sie den Messbereich ein, der
Ihren Anforderungen am besten genigt;
wahlen Sie aus folgenden Méglichkeiten aus:
0.2Hz-78.2 Hz 0.4 Hz — 156.3 Hz

0.7 Hz - 312.7 Hz 1.5Hz - 625.5 Hz
2.0Hz -834.0 Hz 39Hz-1.6kHz
4.7Hz-2.0kHz 7.8 Hz — 3.3 kHz

9.4 Hz — 4.0 kHz 11.7 Hz - 5.0 kHz

15.6 Hz — 6.6 kHz 23.4 Hz — 10 kHz

46.9 Hz — 20 kHz

Sie kénnen den Messbereich entweder direkt
Uber das Fenster ,Range“, oder aber Uber die
Funktion ,SET" erreichen.

3. Bestimmen Sie die Gewichtung Ilhrer
FFT Messung. Die am meisten gebrauchte ist
eine lineare Gewichtung (,Flat*) — gehen Sie
dazu in die Funktion ,SET" (siehe Abb, 33).

Abb. 33

4, Gleichfalls stellen Sie die anderen
Parameter wie Response time (Reaktionszeit),
Peak Hold (Spitzenwertanzeige), Frequency
Detect (Maximalpegelanzeige) im Meni ,SET*
ein (Abb. 33).

5. Geben Sie ein Rosa Rauschen auf die
Beschallungsanlage. Woher dieses Testsignal
kommt ist egal, sei es vom internen
Tongenerator des PAA6 oder von einer
speziellen CD.

6. Starten Sie die Messung mit der
,RUN/STOP* Funktion (entweder auf dem
Bildschirm mit dem RUN-M&nnchen oder mit
der RUN/STOP Taste links neben dem
Bildschirm. Dricken Sie die Funktion noch
einmal, um die FFT-Messung ,einzufrieren.

7. Die Ergebnisse der FFT-Messung
werden (Uber zwei Seiten dargestellt, was
bedeutet, dass Sie in der Tat die Anzeige nach
rechts bzw. nach links verschieben kénnen,
um jeweils den Frequenzbereich zu sehen, der
gerade nicht angezeigt wird. Sie erreichen
dies, indem Sie die kleinen Kastchen mit den
Frequenzangaben anklicken, die sich ganz
links und ganz rechts am unteren
Bildschirmrand (bei Darstellung nur eines
Kanals) bzw. zwischen den beiden Kurven (bei
Darstellung beider Kanale) befinden (Abb. 34
und 35).

Abb. 34
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Abb. 35

RT60 (Reverb Time 60) =
Nachhallmessung

Die RT60 Funktion des PAA6 spricht fir sich
selbst — sie misst die Nachhall- oder
Reaktionszeit eines Signals. Hier wird die Zeit
gemessen, die ein Signal braucht, um 60 dB
im Pegel abzufallen. Das kann vollkommen
ungefiltert geschehen (linear = flat) oder mit
einem angelegten Filter (A, B oder C
Gewichtung). Die RT60 Berechnungen kdnnen
entweder ungefiltert, also Uber das gesamte
Frequenzspektrum von 20 Hz bis 20 kHz
vorgenommen werden, oder mit einem
auferlegten Oktavfilter (wobei die Frequenz
aus 10 voreingestellten Werten gewahlt
werden kann).

Indem Sie den Durchschnittswert vieler RT60 -
Messungen aus mdglichst vielen Positionen
innerhalb eines Raumes zugrunde legen,
bekommen Sie eine Vorstellung davon, wie
viel Schall vom Raum absorbiert bzw.
reflektiert  wird.  Abhangig von lhren
Anforderungen kann sowohl ein hoher als auch
niedriger RT60 Wert erwiinscht sein. Zum
Beispiel wird flur offentliche Ansprachen ein
RT60 Wert von weniger als einer Sekunde von
Vorteil sein, weil die Stimme dadurch klarer
verstandlich wird. Dagegen wiinscht man sich
bei Chor Auffihrungen oder anderen
akustischen Musikdarbietungen eher eine
langere  Nachhallzeit, von vielleicht 1,5
Sekunden. Es hé&ngt immer von den
Anforderungen ab.

Messung der Nachhallzeit
1. Gehen Sie in das Grundmeni und
wabhlen Sie die RT60 Funktion aus (Abb. 36).

Abb. 36

2. Rufen Sie die SET Funktion auf. Bei
.Input Source” muss nattrlich ,Mic in“ stehen.
Wahlen Sie bei Filter Mode (Gewichtung)
zunachst Flat® aus. Trigger muss auf
.External“ stehen. Driicken Sie ,OK", um das
SETUP zu verlassen.

3. Starten Sie die RUN/STOP Funktion (auf
dem Bildschirm oder mit der RUN/STOP Taste
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links neben dem Bildschirm), um dem PAA6
einige Zeit zu geben, den Pegel des
Hintergrundgerauschs zu ermitteln. Auf dem
Bildschirm erscheint die Meldung:

Background Noise Measuring... Please click
RUN/STOP. (Abb. 37).

Abb. 37

4, Nachdem das Hintergrundgerdusch
ermittelt ist, driicken Sie erneut die RUN/STOP
Funktion.

5. Auf dem Bildschirm erscheint folgende
Meldung:

Waiting for External Impulse... At least 30 dB
above the background noise.

PAAG6 wartet nun auf ein Signal, dessen Pegel
30 dB uber dem des Hintergrundgerauschs
liegt. Ein kleiner nitzlicher Hinweis: Je lauter
das Testsignal, umso genauer wird die RT60
Berechnung sein. (Abb. 38).

Abb. 38

6. Geben Sie Rosa Rauschen auf lhre
Beschallungsanlage (entweder mit dem
eingebauten Tongenerator oder mit einer
externen Quelle, z.B. einer CD mit Testtonen).
7. Schieben Sie langsam den Master Fader
hoch, bis der Signalpegel mehr als 30 dB lber
dem zuvor berechneten Hintergrundgerdausch
liegt. Sobald dies der Fall ist, erscheint
folgende Meldung auf dem Bildschirm:

External Impulse Done. (Abb. 39)

Abb. 39

8. Stoppen Sie jetzt das Testsignal
plétzlich, z. B. mittels einer Mute Taste oder
durch Betéatigen der S.G Taste am PAAG, falls
das Rosa Rauschen vom PAA6 kam. Nur
durch plotzliches Stoppen des Testsignals
kann PAA6 die RT60 Berechnung korrekt
durchfihren. Der Bildschirm meldet lhnen,
dass PAAG6 jetzt die Nachhallzeit berechnet:
RT60 Calculating ... (Abb. 40)

Abb. 40

9. Nach Abschluss der RT60 Berechnung
erscheint die entsprechende Messkurve auf
dem Bildschirm (Abb. 41).

Abb. 41

10. Mit den roten und gelben Balken kdnnen
Sie die Messergebnisse genauer analysieren.
Schieben Sie einen an den Anfang, den
anderen an das Ende der gewonnenen
Nachhallkurve (tippen Sie hierzu leicht mit dem
Eingabestift auf den Balken und machen Sie
eine sanfte, ziehende Bewegung in die
Richtung bis zu dem Punkt, wo der Balken
positioniert werden soll). Es ist dabei
unerheblich, welcher der beiden am Anfang
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und welcher am Ende steht. Jetzt kénnen Sie
die exakten Werte in dB in den Fenstern rechts
oben ablesen. In griner Schrift wird die
Nachhallzeit flr den Frequenzbereich in
Sekunden angezeigt.

11. Rufen Sie die Funktion SET auf und
andern Sie den ,Filter Mode" auf ,1 Octave".
Danach wéahlen Sie einen der 10 angebotenen
Frequenzbereiche in ,Filter Frequency" aus.
Bestatigen Sie mit ,OK".

Nun andert sich die Anzeige der zuvor
durchgefiihrten Messung dergestalt, dass nur
die Nachhallzeit fuir dieses eine Frequenzband
dargestellt wird — Sie miissen also nicht noch
mal eine Messung durchfuhren. (Abb. 42)

Abb. 42

Trigger Mode : Das SETUP Menu bietet zwei
Trigger Modi. (Abb. 43)

Internal : Verwenden Sie diesen Modus, wenn
der Ausgang des internen Tongenerators zum
Erzeugen des Rosa Rauschens (oder eines
anderen Testsignals) zur Nachhallberechnung
herangezogen wird.

External : Dieser Modus ist angezeigt, wenn
Sie einen externen  Schallimpuls  zur
Berechnung der Nachhallzeit verwenden, z. B.
Héandeklatschen, ein Bass-Drum Schlag, das
Zerplatzen eines Ballons oder ein externer
Tongenerator.

Abb. 43

THD + N (Total Harmonic
Distortion + Noise) = Klirrfaktor
und Rauschen

Diese Messmethode gibt Auskunft Gber den
Anteil an Verzerrungen und anderen

Artefakten (Rauschen) irgendeines
Audiosignals. THD ist das unerwiinschte
Audiosignal, das zwar nicht zum

urspringlichen Audiosignal gehért, jedoch
harmonisch in Bezug dazu steht. Ware ein
technisches Gerat absolut perfekt, wiirde das
Ausgangssignal nichts anderes beinhalten als
das reine Audiosignal. Solch ein Gerat wird es
in der Realitdt jedoch nicht geben. Bei dem
Begriff THD + N handelt es sich nicht nur um
Audioteile, die im direkten Zusammenhang mit
dem urspringlichen Audiosignal stehen,
sondern auch um  Stérgerdusche wie
Rauschen, Brummen, Knistern,
Hochfrequenzstérungen usw., die nicht im
direkten Zusammenhang mit dem Audiosignal
stehen, dieses jedoch Uberlagern.

Messung von THD + N

1. Gehen Sie in das Grundmeni und
wahlen Sie die THD + N Funktion aus. Dort
rufen Sie die SET Funktion auf. Wahlen Sie als
.Input Source“ zunachst ,Line in“ und als
Mafeinheit (,Unit") zu Referenzzwecken ,dBu,
obwohl letzteres fur die THD + N Messung
nicht von so grofRer Relevanz ist. (Abb. 44)

Abb. 44

2. Dricken Sie auf ,OK“, um das SETUP
zu verlassen.

3. Verbinden Sie den Ausgang (die
Ausgange) des zu messenden Gerats mit dem
XLR Eingang (Eingdngen) von PAA6. Die
Eingangs- und Ausgangsregler des Gerats
missen auf 0 dB / Unity stehen. Achten Sie
auch darauf, dass mdgliche Klangregelungen
neutral eingestellt sind, also ohne Anhebungen
oder Absenkungen.

4, Schicken Sie ein Sinussignal mit +4 dBu
durch das zu messende Gerat. Das kann mit
einem externen oder dem internen
Tongenerator von PAA6 geschehen. Zunachst
einmal ist die Frequenz des Sinussignals véllig
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unerheblich, um jedoch eine korrekte Angabe
Uber den Kilirrfaktor machen zu kénnen, sollten
Sie mehrere Messungen mit unterschiedlichen
Frequenzen durchfiihren (vorzugsweise
zwischen 100 Hz und 10 kHz), um einen
Mittelwert zu erhalten.

5. Starten Sie die Messung, indem Sie die
RUN/STOP Funktion auf dem Bildschirm oder
links neben dem Bildschirm betatigen.

6. Rechts neben der Anzeige fir den
Klirrfaktor in % sollten Sie beobachten kénnen,
dass PAA6 ein Signal mit dem Pegel +4dBu
empfangt, und zwar unabhéngig von der
Frequenz. Vorausgesetzt, die hier
dargestellten Werte stimmen exakt mit dem
Uberein, was Ihr Tongenerator abgibt, dann
sind auch die Messergebnisse auf dem
Bildschirm, dargestellt in %, absolut exakt.
(Abb. 45)

Abb. 45

Tip: Bei der Angabe des Klirrfaktors (THD +
N), wird zuerst der Wert in Prozent angegeben,
gefolgt vom Signalpegel (+4 dBu bei
professionellen Anwendungen), dann die
gemessene Frequenz, und zum Schluss der
Hinweis darauf, dass das Gerat auf ,Unity
Gain“ eingestellt war.

Beispiel: ,>0.015%, +4 dBu, 20 Hz bis 20 kHz,
Unity Gain®.

Exkurs : Stellen Sie in der SET Funktion die
.nput Source” auf ,Mic in“. Geben Sie
Sinussignale verschiedener Frequenz mit
ausreichender Lautstarke auf lhre
Beschallungsanlage / Ihr Studiomonitorsystem
und beobachten die Messergebnisse. Achten
Sie auch hier darauf, dass innerhalb der
Signalkette Gberall Unity Gain herrscht.

METER = Pegelmesser

Die Pegelmessfunktion kann Berechnungen in
dB SPL (Uber die eingebauten Mikrofone),
dBu, dBV oder Volt (Uber die XLR Eingénge)
vornehmen. Die SPL Funktion gibt Ihnen einen
Eindruck  dber  die  ,Lautheit* eines
Schallereignisses, und wird daher gewonnen,
indem Sie die Eingangskanale auf ,Mic in“
schalten. Die Messungen dBu, dBV und Volt
werden Uber die Line Eingange gewonnen und
geben lhnen einen optischen Eindruck ihres
Pegels.

Schallpegelmessung
1. Rufen Sie das Menu METER auf und
gehen dort ins SET Mendi. (Abb. 46)

Abb. 46

2. Wahlen Sie ,Mic in* als ihre
Eingangsquelle (Input source). Daraufhin
schaltet PAA6 automatisch auf die Einheit
(Unit) ,dB SPL“ um. (Abb. 46)

3. AuRerdem koénnen Sie hier lhre
bevorzugte Reaktionszeit (Response time),
Gewichtung (Weighting) und die
Spitzenpegelanzeige (Peak Hold Time)
einstellen. Fur ,amtliche* Messungen wahlen
Sie die A Gewichtung. Fir ein etwas
bequemeres Ablesen wahlen Sie besser eine
langsamere Reaktionszeit. (Abb. 46)

4, Gehen Sie in die Pegelmessung, indem
Sie auf ,OK" klicken. (Abb. 47)

Abb. 47
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5. Starten Sie die Pegelmessung, indem
Sie die RUN/STOP Taste bzw. das Symbol auf
dem Bildschirm drticken.

6. Die Bildschirmansicht umfasst einen
Bereich von 70 dB. Sie kénnen wahlen
zwischen dem Bereich von 30 dB bis 100 dB
SPL, 45 bis 115 dB SPL oder 60 bis 130 dB
SPL. Sie tun dies, indem Sie einfach auf die
kleinen Kastchen klicken, in denen die Werte
stehen (am Anfang und am Ende eines
Anzeigebalkens).

7. Setzen Sie die Anzeige fir den
Maximalpegel zuriick, indem Sie einfach auf
dem Bildschirm auf das Wort ,Max“ tippen. Sie
sehen auch immer in Echtzeit, bei welcher
Frequenz der Maximalpegel gerade auftrat.

PHASE

Das Fenster ,PHASE" in der Mitte des rechten
Bildrands zeigt das Verhaltnis der Phasenlage
beider Kanale zueinander.

Pegelmessungen Uber die Line
Eingange

1. Gehen Sie innerhalb des METER Meniis
in das Submenl SET. Dort wechseln Sie bei
»Input Source" auf ,Line in“. Nun sind also die
XLR Eingange aktiv. Entscheiden Sie sich,
welche Maleinheit Sie benutzen wollen,
namlich dBu, dBV oder Volt. (Abb. 48)

Abb. 48

2. Wabhlen Sie die adaquate Reaktionszeit
(Response time), Gewichtung (Weighting) und
Spitzenpegelanzeige (Peak Hold) aus. In der
Regel werden Sie bei Gewichtung ,linear” (flat)
wahlen. Driicken Sie auf ,OK", um das SETUP
zu verlassen und zum  Messfenster
zurlickzukehren. (Abb. 49)

Abb. 49

Tipp: Sie konnen direkt auf dem Bildschirm
zwischen den drei Maf3einheiten dBu, dBV und
Volt wahlen, ohne den Umweg Uber das SET
Fenster machen zu mussen. Rechts oberhalb
des Anzeigebalkens gibt es ein Drop-Down
Fenster mit einem nach unten zeigenden Pfeil.
Tippen Sie sukzessive auf diesen Pfeil, um von
dBu auf Volt und dann auf dBV zu gelangen.

3. SchlieBen Sie eine Signalquelle an die
XLR Eingénge von PAAG an.

4, Starten Sie die Messung mit der
RUN/STOP Funktion (auf dem Bildschirm oder
mit der dezidierten Taste).

5. Wenn PAA6 ins Clipping gerat (es
erscheint ein weiles Feld mit roter Schrift),
kénnen Sie den Anzeigebereich verschieben.
Am Anfang und Ende der Anzeigebalken sind
kleine Kastchen mit Anzeigewerten. Tippen Sie
auf diese, um sie zu verdndern, bis das
Clipping aufhort. Der Anzeigebereich andert
sich abhangig von der gewéhlten Messeinheit.
In jeder Messeinheit stehen mehrere
Anzeigebereiche zur Verfiigung. Bei dBu sind
dies -85 bis —20 dBu, -75 bis -5 dBu, -60 bis
+10 und —45 bis +25 dBu. Bei dBV gibt es —
87,2 bis —22,2 dBV, -77,2 bis 7,2 dBV, -62,2
bis +7,8 dBV und —47,2 bis +22,8 dBV. Volt
kann zwischen 43,6 bis 77,4 mV, 0,14m bis
435 mV, 0,78 bis 2,45 Volt und 4,36m bis 13,7
Volt gewahlt werden.
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PHASE = Phasenmesser

Mit dem Meni PHASE kdnnen Sie optisch und
in Zahlen (in Form von Grad) Auskunft Gber
Unterschiede in der Phasenlage zweier
Eingangssignale. Sie mussen dafir
Sinuskurven mit der gleichen Frequenz
verwenden, die Pegel koénnen dabei sogar
unterschiedlich sein. Jedoch missen Frequenz
und Pegel stabil sein, um gesicherte
Messergebnisse zu erhalten.

Messung der Phasenlage zweier

Signale

1. Gehen Sie im Menlu PHASE in die SET
Funktion. Wie gewohnt kénnen Sie hier die
Eingangsquelle (Input Source) wahlen, also
Mic in oder Line in, ebenso die Messeinheit
und die Reaktionszeit. Schalten Sie die
Eingangsquelle auf ,Line in“ (Abb. 50). Die
Messeinheit ist an sich nicht so entscheidend
fur die Messung der Phasenlage, es macht
jedoch Sinn, sie mit der Einheit des
anliegenden Signals in Ubereinstimmung zu
bringen. Dricken Sie auf ,OK", um zur
Phasenmessung zuriickzukehren.

Abb. 50

2. Stellen Sie den Messbereich fur die
Phasenmessung ein. Der Anzeigebereich
andert sich abhangig von der gewahlten
Messeinheit. In jeder Messeinheit stehen
mehrere Anzeigebereiche zur Verfigung. Bei
dBu sind dies —85 bis —20 dBu, -75 bis -5 dBu,
-60 bis +10 und —45 bis +25 dBu. Bei dBV gibt
es —-87,2 bis —22,2 dBV, -77,2 bis 7,2 dBV, -
62,2 bis +7,8 dBV und —47,2 bis +22,8 dBV.
Volt kann zwischen 43,6 bis 77,4 mV, 0,14m
bis 435 mV, 0,78 bis 2,45 Volt und 4,36m bis
13,7 Volt gewahlt werden.

3. SchlieBen Sie zwei Ausgange lhres
Audiosystems (mit den zwei Signalen, die Sie
gegeneinander Uberprifen wollen) an die XLR
Eingénge von PAAG an. Wie gesagt, das Menii
PHASE vergleicht die Unterschiede zwischen
den Signalen, deshalb sind zwei Eingange
zwingend notwendig.

4. Am besten eignen sich Sinuswellen zur
Messung. Die Sinuswellen kénnen

unterschiedliche Pegel haben, aber die
Frequenzen mussen Ubereinstimmen.

5. Ein 45° Linie spiegelt ein Stereosignal
wieder, das perfekt auf der Stereobasis verteilt
ist (bzw. einen Phasenwert von 0¢ siehe Abb.
51). Alles, was von der Ideallinie von 45°
abweicht, ist in der Phasenlage verschoben.
Ein Linie bzw. Kurve, die genau horizontal
verlauft (auf der X-Achse), zeigt, dass die
beiden Signale vollkommen gegenphasig sind.
Sie werden sich gegenseitig ausléschen, wenn
sie zu einem Monosignal summiert werden.
Eine vertikale Linie (die an der Y-Achse
entlang lauft) zeigt, dass die beiden Signale
voll monokompatibel sind.

Abb. 51

6. Die genaue Phase wird Ihnen rechts
neben der Grafik als numerischer Wert mit
einer Auflésung von 1 Grad dargestellt und
standig aktualisiert.

7. Naturlich  kdénnen Sie auch lhre
Stereoabmischungen (Studio oder live) mit
dem Phasenmesser Uberprifen. SchlieRen Sie
das Stereosignal an die Eingdnge von PAAG
an und Uberprifen Sie des auf
Monokompatibilitat.
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SCOPE = Oszilloskop

Ein Oszilloskop ist ein elektronisches
Messgerat zur optischen Darstellung einer
oder mehrerer Spannungen und deren
zeitlichen Verlauf in einem zweidimensionalen
Koordinatensystem. Das Oszilloskop stellt
einen Verlaufsgraphen auf dem Bildschirm dar,
wobei die horizontale X-Achse die Zeitachse
ist und die anzuzeigenden Spannungen auf
der(vertikalen Y-Achse abgebildet werden. Das
so entstehende Bild wird als Oszillogramm
bezeichnet.

PAAG6 bietet ein digitales Speicheroszilloskop.
(DSO). Diese Funktion liefert eine exakte
grafische Darstellung von Audiowellenformen,
so dass etwaige Verzerrungen, Clipping und
Probleme mit der Polaritdt eines Signals
besser erkannt werden kénnen.

Die Verwendung des Oszilloskops

zum Messen einer Wellenform

1.  Offnen Sie im SCOPE Menii das Fenster
SET (Abb. 52). Sie konnen hier die
Eingangsquelle (Input source), Messeinheit
(unit), Reaktionszeit (response time) und
Trigger bestimmen. Die SCOPE Funktion kann
fur eine Vielzahl von Messungen verwendet
werden, sowohl mit den Mikrofonen als auch
Uber die Line Eingange.

Abb.52

2. Legen Sie den Messbereich (bzw. die
Eingangsempfindlichkeit) fest. Das geschieht
in dem kleinen Fenster direkt unterhalb von
LSET". Er hangt von der Messeinheit ab, die
Sie im ersten Schritt gewahlt haben. Bei dB
SPL (wenn Mic in gewahlt ist) reicht der
Messbereich von 30 bis 100 dB SPL, 45 bis
115 dB SPL oder 60 bis 130 dB SPL. Bei dBu
sind es -85 bis —20 dBu, -75 bis -5 dBu, -60
bis +10 und —45 bis +25 dBu. Bei dBV gibt es
—-87,2 bis —22,2 dBV, -77,2 bis 7,2 dBV, -62,2
bis +7,8 dBV und —-47,2 bis +22,8 dBV. Volt
kann zwischen 43,6 bis 77,4 mV, 0,14m bis
435 mV, 0,78 bis 2,45 Volt und 4,36m bis 13,7
Volt gewahlt werden. (Abb. 53)

Abb.53

Hinweis: Unabhangig vom Messbereich kann
die GroRe der Darstellung verédndert werden.
Sie tun dies, indem Sie am linken
Bildschirmrand auf die Symbole ,+* und ,-, bei
den einzelnen Kanélen tippen.

3. Geben Sie ein Signal auf die XLR
Eingdnge bzw, die Mikrofone von PAAG,
abhangig davon, welche Eingangsquelle Sie
unter Punkt 1 gewahlt haben.

4, Signale wie Sinus-, Dreieck-,
Rechteckwellen usw. erscheinen genauso, wie
Sie es erwarten wirden. Wenn die Darstellung
dieser Wellen verzerrt, flattert oder nicht richtig
fokussiert ist, missen Sie womdglich die
horizontale Zeitachse (,HOR") am rechten
Bildrand verstellen. (Abb. 54)

Abb.54

TRIGGER

Um bei periodischen Signalen (dies kann ein
einfaches Sinus-Signal sein, aber auch ein
auBerst komplexes Signal) ein stehendes,
klares Bild zu erhalten, ist es ndétig, den
Elektronenstrahl vor jedem Durchlauf solange
aufzuhalten, bis das zu messende Signal einen
definierten  Zustand  (entspricht  einem
Zeitpunkt) erreicht.

Sie kénnen wahlen, ob Kanal 1, Kanal 2 oder
beide Kanale als Triggerung fir die SCOPE
Funktion herangezogen werden. (Abb. 55)
Durch Einstellen der Triggerung auf einen der
beiden Kanéle (oder auf beide) lassen sich die
Messergebnisse von sich sténdig
wiederholenden Wellenformen besser ablesen,
ohne dass sie sich zu stark bewegen.

MODE
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Im SET Menu finden Sie die Funktion ,Mode".
Der Triggerungsmodus des Oszilloskops kann
auf ,Auto“ oder ,Normal“ eingestellt werden.
Bei der Auto-Triggerung wird die Anzeige
stéandig aktualisiert, beim Normal Modus wird
die Darstellung der Wellenform auf den letzten
Stand eingefroren, wenn das Testsignal nicht
mehr préasent ist. Dadurch ist es moglich, die
Messergebnisse auch nach Ausschalten des
Tongenerators zu tUberprifen.

Abb.55

HORIZONTALER ZEITABGLEICH (HOR)
Bei der SCOPE Funktion kann mit dem
horizontalen Zeitabgleich die zeitliche Lange
zwischen den horizontalen Segmenten (oder
den Unterteilungen) auf dem Anzeigefenster
vom SCOPE eingestellt werden. Die Zeitbasis
kann zwischen 0.33 ms, 0.67 ms, 1 ms, 2 ms,
4 ms, 5 ms, 8 ms, 10 ms, 20 ms, 50 ms, 80
ms, 100 ms, 200 ms und 500 ms gewahlt
werden. Die Anzahl der horizontalen
Zeitsegmente betragt 10.

POLARITY = Polaritat

Mit der Polarititsmessung kann Gberpruft
werden, ob ein Lautsprecher korrekt verdrahtet
ist.  Zum Uberprifen der Phase eines
Lautsprechers  wird Ublicherweise  ein
Polaritatssignal benétigt. Dieses kdnnen Sie
beim integrierten Tongenerator einstellen.

Abb.56

Vorgehensweise bei der
Uberprifung der Polung von

Lautsprechern

1.  Offnen Sie das Menii POLARITY.

2. Gehen Sie in das SET Meni (Abb. 56)
und wahlen ,Mic in“ als Eingangsquelle (Input
Source). Stellen Sie die Reaktionszeit
(Response Time) auf 125 ms. Verlassen Sie
das SET Menu, indem Sie auf OK driicken.

3. Verbinden Sie den Ausgang lhres
Tongenerators (z. B. aus dem PAAG) mit Ihrem
Beschallungssystem. Dabei macht es Sinn,
direkt in die Aktivboxen bzw. Dbei
Passivsystemen in die Endstufen, anstatt den
Umweg Ubers Mischpult zu gehen, um
eventuelle Komplikationen durch falsch belegte
Kabel auszuschlief3en.

4, Starten Sie den Polaritats-Testton,
indem Sie die S.G. Taste oder das
entsprechende Symbol auf dem Bildschirm
betatigen. Naturlich kénnen Sie einen
geeigneten Polaritats-Testton auch von einer
anderen Quelle einspielen, z. B. von einer CD
oder einem externen Tongenerator, etc.

5. Stellen Sie sich mit dem PAA6 etwa in 1
Meter Entfernung vor die Lautsprecherbox, die
das Tongeneratorsignal abgibt.

6. Starten Sie die Polaritdtsmessung,
indem Sie die RUN/STOP Funktion betatigen
(entweder durch Dricken des RUN/STOP
Symbols auf dem Bildschirm oder der
RUN/STOP  Taste links neben dem
Bildschirm).

7. Erscheint ein groBes ,+‘ mit der
Beschreibung ,POSITIVE" auf dem Bildschirm,
ist das Signal in Phase und der Lautsprecher
richtig gepolt (Abb. 57).
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Abb.57

8. Erscheint hingegen ein grofRes ,-, und
das Wort ,NEGATIVE" auf dem Bildschirm,
arbeitet der Lautsprecher gegenphasig und
sollte korrekt gepolt werden.

9. Ein groBes ,?* und die Aussage ,NO
LOCK" bedeutet, dass der Schallpegel fir
PAA6 nicht ausreichend ist, um eine
eindeutige Messung vorzunehmen. Sie haben
drei Moglichkeiten: 1. Erhéhen Sie die
Lautstarke im Lautsprecher, erhthen Sie den
Pegel des Tongenerators (auf dem unteren
rechten Bildschirmrand) oder andern Sie die
Eingangsempfindlichkeit von PAA6 (mit den
Pfeiltasten des Fensters ,RANGE" am rechten
Bildschirmrand)

Hinweis: Sorgen Sie dafur, dass der
Schallpegel des Polaritatssignals  vom
Lautsprecher héher ist als die
Umgebungsgerausche. PAA6 kann keine
akkuraten Messergebnisse liefern, wenn das
Eingangssignal nicht  einen gewissen
konstanten Pegel aufweist.

Die oben beschriebene Vorgehensweise
beschreibt  die  Polaritdtsmessung  von
Lautsprechern. Mit der gleichen Methode
lassen sich auch Kabel Gberprifen. Gehen Sie
dazu ins SET Meniu und wéhlen ,Line in“ als
Eingangsquelle aus. Dann verbinden Sie das
eine Ende des fraglichen Kabels mit dem
Ausgang des internen Tongenerators, das
andere Ende mit einem der beiden Eingange
am PAAG6. Von da an befolgen Sie die Punkte
6 bis 9.

LEQ = Messung des
durchschnittlichen
Aquivalentschallpegels

Das LEQ Meni ist im Wesentlichen ein 10-
Band RTA (Real Time Analyzer = Echtzeit
Audio Spektralanalyse), der den linearen
Durchschnittsschallpegel innerhalb eines zuvor
festgelegten Zeitraums angibt. Die LEQ
Messungen konnen fir jeden beliebigen
Zeitraum vorgenommen werden — das reicht
von wenigen Sekunden bis zu 48 Sunden! Die
Messergebnisse auf der Bildschirmanzeige
werden sekindlich aktualisiert. Die LEQ
Funktion ist besonders nitzlich, um den
Anforderungen der verschiedenen Richtlinien
innerhalb  des  Immissionsschutzgesetzes
Geniuge zu tun. Seit der Novellierung der
Richtlinie 2006 werden strenge Malistdabe bei
Veranstaltungen, egal ob innerhalb oder
aullerhalb eines Gebé&udes, aber auch bei
Arbeitsplatzen und Nachbarschaften angelegt.
Mit PAAG steht Ihnen ein Gerat zur Verfiigung,
mit dem Sie Messungen von Larmbelastungen
durchfihren koénnen, die amtlich Bestand
haben.

Vorgehensweise bei der Messung

des Durchschnittspegels

1.  Offnen Sie das Meni LEQ und dort die
Funktion SET (Abb. 58). Dort kdnnen Sie die
Gewichtung (A-, B-, C- Weighting oder Flat,
also linear) und die Dauer der Messung in
Stunden, Minuten und Sekunden einstellen.
Wie schon im Kapitel ,METER" erwéahnt, wird
die A-Gewichtung bei dieser Art von
Pegelmessung bevorzugt, weil diese dem
Horverhalten des menschlichen Gehérs am
nachsten kommt. Auch fir ,amtliche” LEQ-
Messungen ist die A-Gewichtung
vorgeschrieben.

Es gibt jedoch dartber hinaus auch
Anwendungen, bei denen eine B-, C- oder
Lineargewichtung angesagt ist. Es kommt
ganz auf lhre Anforderungen an.

Als Eingangsquelle kommt nur ,Mic in“ in
Frage, daher haben Sie hier keine
Auswahlmdglichkeit. Demnach ist auch die
Messeinheit ,,Unit* auf dB SPL eingestellt.
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Abb.58

2. Nachdem Sie die Gewichtung und die
maximale Messdauer eingestellt haben,
dricken Sie auf ,OK", um in das SET-Menii zu
verlassen.

3. Es gibt klare Vorschriften dafir, wie eine
LEQ Messung stattzufinden hat. Der
Beurteilungspegel ist fir den maRgeblichen
Immissionsort zu bilden, dies ist der
Horerplatz, an dem der hdchste
Schalldruckpegel erwartet wird. Das PAA6
sollte am besten an einem Platz aufgestellt
werden, der wahrend der gesamten
Messdauer geschiitzt und nicht beeintrachtigt
ist, um das Messergebnis nicht zu verfalschen.
Die Messmikrofone sind daher auRerhalb der
Reichweite des Publikums anzubringen,
vorzugsweise im Deckenbereich. Um den
Unterschied zwischen mafgeblichem
Immissionsort und  Mikrofonort  (PAAG)
auzugleichen, sind Korrekturwerte erforderlich,
die vor der Veranstaltung zu ermitteln und
wahrend der Messung zu beriicksichtigen sind.
4. Wenn Sie Messungen (ber einen
langeren Zeitraum machen, also Stunden oder
sogar Tage, vergessen Sie nicht, das Netzteil
anzuschlieRen.

5. Dricken Sie das RUN/STOP Symbol im
Bildschirm oder die entsprechende Taste links
neben dem Bildschirm, um die Messung zu
starten. Die Messergebnisse werden
regelmaRig auf dem Bildschirm aktualisiert.
(Abb. 59)

Abb. 59

In der Mitte des rechten Bildschirmrands sehen
Sie im Fenster ,Elapsed, wie lange die
Messung schon lauft. Im Fenster ,Duration”

darunter erkennen Sie, welche Messdauer Sie
eingestellt haben.

6. Wenn Sie die RUN/STOP Taste erneut
driicken, wird die LEQ-Messung unterbrochen
und das bisher erreichte Ergebnis auf dem
Bildschirm angezeigt. Allerdings sehen Sie
dann nicht, wie lange Sie gemessen haben. Es
empfiehlt sich daher, die Messdauer vorher im
SET Meni genau zu definieren und dann auch
durchlaufen zu lassen. Wird namlich die
Messung unterbrochen, kann sie nicht mehr an
der Stelle fortgefuihrt, sondern muss komplett
neu erstellt werden.

Sie kbnnen sich nun die Messergebnisse
einzelner Frequenzbander oder des gesamten
Frequenzumfangs genau anzeigen lassen,
indem Sie den entsprechenden Bereich auf
dem Bildschirm anklicken. Dieser Bereich wird
durch den grauen Balken verdeutlicht und das
genaue Messergebnis erscheint im Kasten
rechts oben auf dem Bildschirm.
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MEMORY = Speicher

Die PAA6 Menis RTA, FFT und RT60
verfligen Uber die Mdglichkeit, Messergebnisse
zu speichern und wieder aufzurufen. Sie
kdnnen Messdaten entweder auf einer
externen SD-Karte oder im internen Speicher
(mit 100 MB Speicherkapazitat) ablegen. Sie
kénnen gespeicherte Messergebnisse wieder
laden oder aus dem Speicher I6schen.

Speichern von Daten

1. In allen Ments, die ein Speichern der
Daten ermdoglichen, wahlen Sie das Fenster
oFILE® in der Mitte des rechten
Bildschirmrands.

2. Im linken oberen Fenster wahlen Sie
~SAVE" aus dem Drop-Down Menu aus. (Abb.
60)

Abb. 60

3. Im rechten oberen Fenster wahlen Sie
den gewinschten Speicherort, also SD-CARD
(SD-Karte) oder PAAG6 (interner Speicher).
(Abb. 60)

4. Klicken Sie auf das kleine Tastatur-
Symbol rechts oben im Bildschirm (unterhalb
des X, womit das FILE-Fenster wieder
geschlossen wird). (Abb. 60)

5. Geben Sie lhrer Speicherdatei einen
Namen. Die Tastatur ist alphabetisch
angeordnet. Um einen Grof3buchstaben zu
schreiben, driicken Sie zuvor die Taste ,Cap“,
die daraufhin weil3 erscheint. Nochmaliges
Dricken von ,Cap“ schaltet die Funktion
wieder aus. Wenn Sie sich verschrieben
haben, kdnnen sie beliebig viele Eingaben mit
der Taste ,BACK" wieder I6schen.

6. Dricken Sie auf ,OK“, um die Datei zu
speichern.

7. Sie kdénnen lhre Messergebnisse noch
schneller speichern, indem Sie das Fenster
.Memory* auf der rechten Seite des
Bildschirms verwenden. Hinter dem Wort
.Memory" folgt eine Zahl von 0 bis 9. Wahlen
Sie einen der insgesamt 10 Memorypléatze mit
den Pfeiltasten rechts und links vom Fenster
-Memory“ (rechts fir héhere Nummern, links
fur tiefere Nummern). Haben Sie den

gewiinschten Memoryplatz gefunden, klicken
Sie auf das Fenster ,Memory“, und das
Messergebnis ist gespeichert. Rote Schrift
signalisiert, dass dieser Memoryplatz bereits
mit Daten gefullt ist, grine Schrift bedeutet,
dass dieser Platz noch frei ist. Natlrlich
kénnen Sie auch schon belegte Speicherplatze
mit neuen Daten Uberschreiben. Es erscheint
dann ein grofRes weil3es Fenster im Bildschirm
mit der Frage: “Overwriting Memory?*
Bestatigen Sie mit ,OK", brechen Sie ab mit
.cancel”.

Laden von Daten

1. Wie beim Speichern gehen Sie auch hier
auf das ,FILE" Fenster.

2. Im linken oberen Fenster wahlen Sie
,LOAD" aus dem Drop-Down Meni aus. (Abb.
61)

Abb. 61

3. Im rechten oberen Fenster wéhlen Sie
den gewinschten Speicherort, aus dem Sie
die zuvor gespeicherte Datei laden wollen, also
SD-CARD  (SD-Karte), PAA6 (interner
Speicher) oder MEMORY.

4. Wéhlen Sie die Datei aus der nun
erscheinenden Liste aus. (Abb. 62)

Abb. 62

5. Driicken Sie auf ,OK", um fortzufahren.
6. Sie erkennen, dass Sie gerade eine
zuvor gespeicherte und nun geladene Datei
betrachten, daran, dass das RUN/STOP
Symbol auf dem Bildschirm grau hinterlegt ist.
Sie kodnnen von dieser Position aus die
Messfunktion nicht mehr vom Bildschirm aus
starten, sondern nur Uber die RUN/STOP
Taste links neben dem Bildschirm.
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Sie kénnen nach dem Laden einer
gespeicherten Datei die Funktion ,MemoryO,
Memoryl, Memory2 usw. (in der Mitte des
rechten Bildschirmrands) dazu verwenden, im
Memory von PAA6 gespeicherte Daten sofort
und direkt wieder aufzurufen (ohne Uber den
Umweg der Funktion ,FILE* gehen zu
missen). Klicken Sie, ahnlich wie beim weiter
oben beschriebenen Speichern, auf die
Pfeiltasten rechts und links vom Fenster
~-Memory", um den entsprechenden
Memoryplatz zu finden. Dann driicken Sie auf
das Fenster ,Memory“, und die dort zuvor
gespeicherte Kurve wird Ihnen auf dem
Bildschirm eingeblendet.

Loéschen von Daten
1. Wie beim Speichern oder Laden gehen
Sie auch hier auf das ,FILE" Fenster.

2. Im linken oberen Fenster wahlen Sie
,DELETE" aus dem Drop-Down Menii aus.
3. Im rechten oberen Fenster wahlen Sie

den gewiinschten Speicherort, aus dem Sie
die zuvor gespeicherte Datei entfernen wollen,
also SD-CARD (SD-Karte), PAA6 (interner
Speicher) oder MEMORY.

4. Wabhlen Sie die zu léschende Datei aus
der nun erscheinenden Liste aus.

5. Dricken Sie auf ,OK“ und die
entsprechende Datei wird aus dem Speicher
geldscht.

SETTINGS = Einstellungen

Jedes Menl und jede Funktion des PAAG6
bietet individuelle Einstellmdglichkeiten. Um in
das Einstellungsmeni der jeweiligen Funktion
zu gelangen, Kklicken Sie auf das Fenster
.SET", das sich in der Mitte des rechten
Bildschirmrands befindet. Dort erscheinen
mehrere Fenster (abhangig vom aufgerufenen
Meni), bei denen beim Anklicken ein sog.
Drop-Down Menu mit mehreren
Auswahlmdglichkeiten aufgeht. Klicken Sie auf
Ihre bevorzugte Wahl oder, wenn Sie keine
Anderung machen wollen und schnell das
Fenster wieder schlieBen wollen, einfach
irgendwo auf eine unbenutzte Flache im
Bildschirm.

1. Input Source = Eingangsquelle

Diese Funktion ermdglicht lhnen, zwischen
den eingebauten Mikrofonen (,Mic in“yjund den
beiden XLR Line Eingdngen (,Line in“) als
Eingangsquelle fir diese bestimmte Funktion
zu wahlen.

2. Unit = Messeinheit

Hier stehen verschieden Messeinheiten zur
Auswabhl. Das ist zum einen ,dB SPL2 (wenn
die Mikrofone als Eingangsquelle gewahlt
sind), zum anderen ,dBu“, ,dBV* und ,Volt*
(wenn als Eingangsquelle ,Line in“ gewahlt
wurde).

3. Response Time = Reaktionszeit

Mit Reaktionszeit ist gemeint, wie schnell
PAA6 die Berechnungen durchfihrt und auf
dem Bildschirm darstellt. Sie haben die Wahl
zwischen 35 ms (far explosive
Schallereignisse), 125 ms (schnell), 250 ms
(mittel) und 1 Sekunde (langsam).

4, Max = Maximalpegel

Obwohl diese Funktion nicht im SET Meni
aufgefuhrt wird, ist der Maximalpegel in einigen
Messmendis zu sehen (beim Pegelmesser zum
Beispiel). Die Anzeige des Maximalpegels
bleibt so lange bestehen, bis sie von einem
noch hoéheren Wert abgeldst wird. Sie kénnen
den Wert jederzeit zuriicksetzen, indem Sie
auf das Wort ,Max“ im Bildschirm tippen. Es
wird dann automatisch fur beide Kanéle
zurlickgesetzt. (Abb. 63)
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Abb. 63

5. Peak Hold = Spitzenpegelanzeige

Die Spitzenpegelanzeige halt die Pegelspitzen
der einzelnen Frequenzbereiche fir eine
kurze, zu definierende Zeit in der Darstellung
aufrecht, wodurch man einen besseren
Uberblick iiber diese Pegelspitzen erhélt. Die
Pegelspitzen werden mit einem roten Strich
bzw.  Punkt oberhalb der einzelnen
Frequenzbalken dargestellt. Der rote Strich
bleibt so lange bestehen, wie Sie die
Spitzenpegelanzeige im SET Meni einstellen
(es gibt die Wahl zwischen 0.5 Sek., 1 Sek., 2
Sek. und 4 Sekunden) oder, wenn Sie Peak
Hold auf ,continue“ stellen, so lange, bis die
Pegelspitze durch eine noch hdhere abgeldst
wird.

6. Weighting = Gewichtung

Ein Audio Analyzer oder
Schallpegelmessinstrument muss o]
beschaffen sein, dass es die

Audioeigenschaften in einer Weise wahrnimmt,
wie sie fur die jeweilige Messung adéquat ist.

Zum Beispiel muss es auch in der Lage sein,
die Eigenschaften des menschlichen Gehdrs
mit in die Bewertung einflieBen zu lassen, d.h.
es muss so ,horen“ wie das menschliche
Gehor. In der Regel liegt der hérbare Bereich
zwischen 20 Hz und 20 kHz. Das menschliche
Gehor ist jedoch fir Frequenzen zwischen 500
Hz und 8 kHz besonders empfindlich. Unter
und oberhalb dieser Frequenzspanne wird das
Gehor zunehmend unempfindlicher. Dartiber
hinaus &ndert sich diese Kurve in Abhangigkeit
von der realen Lautstarke. Mikrofone und
elektrische Schaltungen sind nicht in dieser
Weise ,eingeschrankt und reagieren daher
nicht in der gleichen Weise wie das

menschliche Gehér (ein Zusammenspiel der
primaren Hoérorgane und des Gehirns).

Audioanalysegerate wie das PAA6 stellen
daher verschiedene  Gewichtungen  zur
Verfugung, um die zu- und abnehmenden
Empfindlichkeiten des menschlichen Gehdors
far bestimmte Frequenzbereiche bei
verschiedenen Lautstéarken zu simulieren. Die
Gewichtung bestimmt das Filter bzw. die
Bewertungskurve, die PAA6 zu Grunde legt,
um die Eingangssignale der gewahlten
Eingangsquelle zu interpretieren. Es gibt
neben der linearen Bewertung die sog. A-, B-
und C-Gewichtung. Jede dieser Gewichtungen
ist fur einen bestimmten Anwendungszweck
die richtige Wahl, wobei die A-Gewichtung
sicherlich die am haufigsten verwendete ist
(weil sie den Eigenschaften des menschlichen
Gehors bei moderaten und mittleren
Lautstarken am néachsten kommt). Die A-
Bewertung ist daher zum internationalen
Standard fur viele Messangaben geworden.

Um diesem Umstand des menschlichen
Gehérs Rechnung zu tragen, filtern
Schallpegelmessinstrumente die akustischen
Signale in Abhéangigkeit von der Frequenz.
Diese Filterung (Gewichtung bzw. Bewertung)
korrespondiert mit der unterschiedlichen
Empfindlichkeit des menschlichen Gehdrs auf
Klangereignisse verschiedener Frequenz bei
verschiedenen Lautstarkeniveaus.

Beim Einmessen einer Beschallungsanlage
wird meistens ein Testsignal in Form eines
.,Rosa Rauschens" auf die Lautsprecher
gegeben. Die Spannungsverteilung der
einzelnen Frequenzbereiche ist beim Rosa
Rauschen so ausgelegt, dass alle Frequenzen
gleich stark sind. Daher dirfen Sie natirlich
auch bei der Messung kein Filter anlegen
(keine Bewertung vornehmen, also linear
einstellen), weil sonst das Messergebnis
vollkommen verfélscht wirde.

7. Octave = Oktavaufldsung

Hier wird die Auflésung der Messung
eingestellt. Sie bestimmt, in wie viele
Frequenzbander das horbare Audiospektrum
von 20 Hz bis 20 kHz unterteilt wird. Zum
Verstandnis: Ein Tonintervall von einer Oktave
entspricht immer einer Verdopplung der Hertz-
Zahl, egal von welchem Ton Sie ausgehen.
Der Kammerton ,A* hat 440 Hertz, das
zweigestrichene A, also eine Oktave hdoher,
schwingt mit 880 Hertz. Bei einer Aufteilung in
Oktaven wird also das gesamte Audiospektrum
in 10 Bander mit folgenden Eckfrequenzen
aufgeteilt: 31 Hz, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500
Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz und 16 kHz.
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Diese Eckfrequenzen, also die
Mittelfrequenzen der 10 Bander, sind dabei
nicht willkiirlich gewahlt, sondern international
festgelegt — die sog. ISO Standardfrequenzen.
Viele Equalizer auf dem Markt folgen daher
auch diesen ISO  Standardfrequenzen
(natdrlich gibt es auch Ausnahmen, es héangt
immer davon ab, welche Aufgaben ein
Equalizer erfillen soll).

Eine 10-Band Analyse ist naturlich relativ grob
und kann ,Problemfrequenzen” nicht so gut
wiedergeben. Daher gibt es noch feinere
Unterteilungen: 2/3 Oktave ergibt 15
Frequenzbander, 1/3 Oktave sind 31 Bander
und 1/6 Oktave sind 61 Bander.

8. Frequency Detect =
Maximalpegeldarstellung

Diese Funktion kann fur die RTA und FFT
Messung ein- oder ausgeschaltet werden. Sie
sorgt dafuir, dass auf dem Bildschirm diejenige
Frequenz in FlieBtext angezeigt wird, die
gerade den hochsten Pegel hat. Die Anzeige
wird in Echtzeit aktualisiert. Sie kénnen den
Wert in der oberen Bildschirmmitte ablesen.
AuRerdem erscheint ein gelber, senkrecht
nach unten zeigender Pfeil Uber dem
entsprechenden Frequenzbalken.

9. Subtract/Sum = Summen-  und
Differenzbildung

Diese Funktion tut genau das, was der Name
impliziert: Sie kdnnen die Messergebnisse der
beiden Kanéle addieren oder voneinander
subtrahieren. Damit koénnen Sie die
Unterschiede zwischen den beiden Kanélen
besser lokalisieren.

10. Range = Frequenzbereich (Abb. 64)
Den gemessenen Frequenzbereich kdnnen Sie
nur im FFT Menl verandern. Es stehen 13
verschiedene Messbereiche zur Verfligung.
Dadurch kann mit der FFT Messung ein
Frequenzbereich von 0,2 Hz bis 20 kHz
abgedeckt werden. Um den Bereich zu &ndern,
tippen Sie auf die Auf- und Ab Pfeile rechts
und links neben dem Range-Fenster.

Achtung : Bedenken Sie, dass die Darstellung
auf dem Bildschirm bei der FFT Analyse in
zwei Zonen aufgeteilt ist, Sie also nie den
gesamten Messbereich auf einmal sehen.

Abb. 64

11. Filter Mode / Filter Frequency =
Filtermodus / Filterfrequenz  (Abb. 65)

Bei der RT60 Berechnung haben Sie die Wahl
zwischen Flat, A-, B- oder C-Gewichtung oder
aber ,1 Octave“. Wenn Sie letzteres wahlen,
Offnet sich ein weiteres Fenster Filter
Frequency“. Sie koénnen eine der 10
festgelegten Frequenzen zur RT60
Berechnung heranziehen. Selbst wenn Sie
zuvor eine RT60 Berechnung im
Frequenzmodus ,Flat* durchgefihrt haben,
kénnen Sie im nachhinein ins SET Menl
gehen und dem Messergebnis ein Oktavfilter
auferlegen. So koénnen Sie die RT60
Ergebnisse fir die Frequenzbander um 31.5
Hz, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2
kHz, 4 kHz, 8 kHz und 16 kHz ablesen.

Abb. 65
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SIGNAL GENERATOR =
Tongenerator

In jeder Funktion des PAA6 haben Sie Zugang
zum internen Tongenerator. Sie kénnen die
Einstellungen des Generators fir jedes Menu
im PAA6 unterschiedlich einstellen. Sie
gelangen in das SET Menu des Generators,
indem Sie auf das Kéastchen ganz unten in der
rechten Ecke auf dem Bildschirm tippen. Es
gibt sieben verschiedene Testsignale, jedes
mit entsprechenden einstellbaren Parametern.
Dieses Fenster ist gelb hinterlegt. Daneben
kénnen Sie in einem weiteren Fenster den
Tongenerator ein- oder ausschalten.

Alle Generatorsignale kénnen im
Ausgangspegel (,Level dBu“) zwischen —40
dBu und +4 dBu in 1-dB-Schritten verandert
werden.

Bei allen Signalen — mit Ausnahme des
Sweep-Signals — kann aulRerdem die Zeit fur
ein Gate eingestellt werden (,Gate Time"). Sie
kénnen eine Zeit bis zu 10 Sekunden
vorgeben, in der das Tonsignal lauft, danach
wird es abgeschaltet. Naturlich kbnnen Sie das
Signal auch kontinuierlich durchlaufen lassen —
wahlen Sie dazu die Option ,Continous".

Sweep: Das Sweep-Signal ist ein Sinussignal
mit sich sténdig verandernder Frequenz. Die
Frequenzen (Sweep Frequency) kdnnen Sie
als Anwender selbst bestimmen, ebenso die
Intervalle. Bei den Intervallen haben Sie die
Wahl zwischen 1/6, 1/3, 2/3 und 1 Oktave.
Alternativ kénnen Sie auch ,Select* wéhlen
und den Frequenzbereich des Sweep-Signals
manuell festlegen. Nachdem Sie ,Select"
angetippt haben, 6ffnen sich zwei weitere
Fenster, ,Sweep Start” und ,Sweep Stop"“. Dort
kénnen Sie die Grenzfrequenzen fiir den
Anfang und das Ende einstellen, jeweils
zwischen 20 Hz und 20 kHz.

Wenn Sie im Fenster ,Sweep Repeat* die
Option ,Continous” wahlen, durchlauft der
Tongenerator den gesamten ausgewahlten
Frequenzbereich, um dann wieder von vorne
anzufangen — bis Sie auf die STOP Taste
driicken. Als Alternative kénnen Sie auch
bestimmen, dass der ausgewahlte Tonbereich
bis zu 10-mal wiederholt wird, bevor das
Generatorsignal stoppt. (Abb. 66)

Abb. 66

Mit der ,Sweep Hold Time" bestimmen Sie, wie
lange jeder einzelne Ton innerhalb des
ausgesuchten Frequenzbereichs ertdnt, bis er
vom nachsten abgeldst wird.

Sine - Sinus: Der Sinuston ist wahrscheinlich
einer der am haufigsten verwendete
Generatorton, und zwar meistens ein 1 kHz
Signal. Dennoch haben Sie die Mdglichkeit,
samtliche Frequenzen zwischen 20 Hz und 20
kHz in 1/6-Oktavschritten auszuwéhlen.

Abb. 67

Triangle - Dreieck: Eine Dreieckwelle wird,
ahnlich wie eine Sinuswelle, meistens fir
Analysezwecke verwendet. Den Namen hat sie
natdrlich aufgrund ihrer Erscheinung auf dem
Oszilloskop.

Square - Rechteck: Auch die Rechteckwelle
hat, ahnlich wie die Dreieckwelle, ihren Namen
aufgrund der Erscheinung auf dem Bildschirm
des Oszillloskopen. Diese blockférmigen
Wellen wechseln in regelméRigen Abstéanden
zwischen zwei Pegeln, wodurch sie ganz
anders klingen und aussehen als die weich
und regelméaRig verlaufenden Sinus- und
Dreieckwellen.

Polarity - Polaritatston:  Diese Wellenform
wird gewshnlich zum Uberpriifen der Polung
von Lautsprechern verwendet. Sie hat
impulsférmigen Charakter mit einer extrem
kurzen Einschwingphase, so dass die Polung
von Lautsprechern hervorragend damit
gemessen werden kann. Nahere Informationen
finden Sie im Kapitel ,POLARITY".
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Pink Noise — Rosa Rauschen: Rosa
Rauschen wird gewohnlich fir Messungen in
der Akustik verwendet, vor allem beim
Einstellen einer Beschallungsanlage und damit
zum Justieren eines (grafischen) Equalizers.
Da Rosa Rauschen so gut wie alle Frequenzen
des  Audiospektrums  mit  gleichméRig
verteiltem Pegel beinhaltet, kann Ihnen das
Einspielen eines Rosa Rauschens in einem
gegebenen Umfeld eine Vorstellung davon
geben, wie die akustischen Eigenschaften
eines Raumes beschaffen sind und welche
MaRnahmen Sie ergreifen missen, um
Korrekturen vorzunehmen, seien sie
bautechnischer Art oder auf elektronischem
Wege.

Sie kdnnen das Rosa Rauschsignal filtern, d.h.
auf enge Frequenzbénder beschneiden, indem
Sie ,Filter Mode“ von ,Flat* entweder auf ,1
Octave" oder sogar auf ,1/3 Octave" einstellen.
Das Fenster ,Filter Frequency” gibt Ihnen dann
eine Auswahl an ISO-Standardfrequenzen.

Schicken Sie das Rosa Rauschen des internen
Generators auf direktem Weg in die RTA
Analyse, indem Sie den XLR Ausgang mit
einem (oder beiden) XLR Eingang von PAA6
verbinden. Starten Sie beide Funktionen und
beobachten Sie die RTA-Kurve. Sie st
annahernd linear. So musste die RTA-Kurve
auch aussehen, wenn Sie das Rosa Rauschen
auf Ihre Beschallungsanlage geben und dieses
mit den eingebauten Mikrofonen aufnehmen.
Weicht es davon ab, missen Sie
Veranderungen vornehmen — zuerst moglichst
baulicher Art, d.h. die Aufstellung der Boxen
Uberprifen, da zuriickgeworfener Schall von
Boden, Wanden und Decke den Ton im Raum
verfalscht, zusatzlich kénnen Sie
Dammmaterial anbringen und sog. Bassfallen
aufstellen. Darliber hinaus kdnnen Sie mit
einem Equalizer entsprechende Frequenzen
betonen oder absenken — alles im Dienste der
Linearitat.

White Noise — WeiRes Rauschen: Weildes
Rauschen kann zwar auch far
Akustikmessungen verwendet werden, wird
aber nicht so haufig eingesetzt, weil die
Pegelverteilungen anders sind. Die Die
Einstellmdglichkeiten sind wie beim Rosa
Rauschen, d.h. das Signal kann auch auf enge
Frequenzbénder beschrankt werden. (Abb. 68)
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SYSTEM = Systemeinstellungen

Hier kénnen Sie grundsatzliche,
menltitbergreifende Einstellungen vornehmen.

Time = Zeit

Um |hre Messungen mit einem korrekten
Datum zu versehen, kénnen Sie hier die Zeit
und das Datum einstellen.

Beim Kalender (,Calendar”) beachten Sie die
englische Schreibweise, bei der zuerst der
Monat und dann der Tag geschrieben wird.

Battery Life = Batteriezustand

Im Fenster ,Remain Power* sehen Sie den
Ladezustand des internen Akkus. Darunter
haben Sie im Fenster ,Auto Power off* die
Mdoglichkeit zu bestimmen, ob und nach
welcher Zeit das PAA6 selbststandig
abschalten soll, wenn es in dieser Zeit nicht
angeruhrt wurde. Mit den Pfeiltasten links und
rechts neben dem Fenster wahlen Sie
zwischen 50, 40, 30, 20 oder 10 Minuten. ,Off
bedeutet, dass die automatische Abschaltung
deaktiviert ist, d.h. PAA6 immer anbleibt.
Denken Sie in diesem Fall daran, mdglichst
bald das Netzteil/Ladegerat anzuschliel3en.

Status

Hier sehen Sie, wie viel freier Speicherplatz im
PAAG6 und in der SD-Karte (soweit vorhanden)
noch zur Verfigung stehen.

Darunter erkennen Sie, mit welcher Firmware-
Version lhr Gerat arbeitet (,Package Version®).
Es kann sein, dass zwischen der Fertigung
Ihres Gerats und dem tatséchlichen Verkauf
einige Zeit vergangen ist und mittlerweile
schon ein Update zur Verfligung steht. Gehen
Sie in den Bereich ,Support’, dort auf
.Download" auf unserer website
www.phonic.com, um sich die neuste
Firmware-Version herunterzuladen.

Display = Anzeige

In diesem Meni kdnnen Sie die Helligkeit des
Bildschirms einstellen. Hiermit kdnnen Sie die
Lesbarkeit bei ungunstigen Lichtverhaltnissen

verbessern. Je heller Sie den Bildschirm
einstellen, umso hoéher st jedoch der
Stromverbrauch.

Darunter finden Sie das Fenster ,Backlight",
wo Sie bestimmen kodnnen, wie lange die
Hintergrundbeleuchtung des
berthrungsempfindlichen Bildschirms an ist,
bevor er abgedunkelt wird, um die Batterie zu
entlasten. Sie haben die Wahl zwischen 5
Minuten, 4, 3, 2 und einer Minute, sowie die
Option ,Off*, die dafir sorgt, dass der
Bildschirm niemals abdunkelt.

Reset = Werkseinstellung

In diesem Meni werden Sie gefragt, ob Sie die
Werkseinstellungen wieder herstellen wollen
(,PAA6 Reset?") Klicken Sie auf Initialize®,
wenn Sie dem zustimmen, oder auf ,Cancel”,
wenn Sie den Vorgang abbrechen méchten.

Calibration = Kalibrierung
Es gibt zwei Formen der Kalibrierung: Mikrofon
und Touch Screen.

Touch Screen

Die Kalibrierung des beriihrungsempfindlichen
Bildschirms ist selbsterklarend. Klicken Sie im
Calibration-Ment auf ,Touch Screen“. Sie
werden aufgefordert, die finf kleinen Kreuze
anzutippen (am besten mit dem Eingabestift
des PAA®6), die nacheinander in den vier
Ecken und in der Mitte des Bildschirms
erscheinen. Danach startet PAA6 neu.

Die Kalibrierung der eingebauten Mikrofone ist
etwas komplizierter und wird daher gesondert
im  Kapitel ,MIKROFONKALIBRIERUNG"
behandelt.

Update

In diesem Menu kdnnen Sie auch die Firmware
updaten. Klicken Sie auf ,Update”, dann auf
,OK". Wenn PAA6 auf der SD-Karte ein
Firmware Update findet, wird dieses installiert.
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MIC CALIBRATION =
Mikrofonkalibrierung

PAAG6 wird im kalibrierten Zustand ausgeliefert,
demnach besteht eigentlich keine
Notwendigkeit, lhr Gerét zu kalibrieren. Sollten
jedoch lhre Messergebnisse Anlass zu Zweifel
geben, oder sich das Gerat auffallig verhalten,
ist eine Kalibrierung wahrscheinlich notwendig.
Sie  koénnen diese Kalibrierung selbst
durchfiihren, vorausgesetzt, Sie verwenden
einen hochwertigen Schallkalibrator mit einem
1/2* Anschluss, der ein 1 kHz-Signal abgibt.
Wir empfehlen den Briel & Kjaer
Schallkalibrator 4231.

Vorgehensweise
1. Gehen Sie in das SYSTEM Men, dort
auf ,Calibration”, und dort auf ,MIC". (Abb. 69)

Abb. 69

2. Da Sie hochstwahrscheinlich nicht beide
Mikrofone gleichzeitig kalibrieren kénnen, raten
wir Ihnen, jeweils eins abzuschalten, wahrend
sie das andere kalibrieren. Klicken Sie auf die
MIC1 oder MIC2 Symbole auf der rechten
oberen Seite des Bildschirms, um eins der
Mikrofone abzuschalten.

3. Stecken Sie das PAA6 Mikrofon in den
Schallkalibrator mit einem 1/2“-Anschluss.

4, Bringen Sie den Pegel, den PAA6 vom
Kalibrator empfangt, mit dem tatsachlich
abgegebenen Pegel in Ubereinstimmung
(typischerweise 94 dB). Mit den ,+* und ,-,
Kéastchen kénnen Sie den Wert um jeweils 0,1
dB erhéhen oder verringern. (Abb. 70)

Abb. 70

5. Nachdem Sie die Mikrofone Kkorrekt
eingestellt haben, klicken Sie auf das Fenster
+SAVE"“. Sie werden gefragt, ob Sie die
Kalibrierung  speichern  wollen  (,Saving
Calibration?*) Sie koénnen den Prozess
abbrechen, indem Sie auf ,Cancel“ klicken,
oder mit ,OK" bestatigen. Im letzteren Fall wird
PAAG einen Neustart durchfiihren. (Abb. 71)

Abb. 71
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PRAXISTIPPS FUR

BESCHALLUNGEN
Falsche Aufstellung von PA
Lautsprechern, vor allem aber der Monitor
Boxen, fuhrt zu erhohter

Ruckkopplungsgefahr. Achten Sie darauf,
dass die Mikrofone nicht in Richtung der
Lautsprecher zeigen. Sollten
Ruckkopplungen entstehen (der Ton
»Schaukelt sich auf‘), auf keinen Fall das
Mikrofon mit der Hand zu halten, das
erhoht nur die Rickkopplung! Eine
wirkungsvolle Linearisierung des
Frequenzgangs und damit eine
Verringerung der Rickkopplungsgefahr

kann mit Hilfe eines Equalizers oder eines
automatischen Feedback Unterdrickers
(z.B. PHONIC 17100) erreicht werden.

Es gilt die Regel: Was man sieht, hért man
auch. Daher sollten die
Lautsprecherboxen, die in den Saal
strahlen, nicht durch Stoff, Menschen oder
irgendetwas anderes verdeckt werden.
Bringen Sie die Boxen deshalb so hoch
an, dass Sie Uber die ersten Zuhorerreihen
hinweg strahlen. Auf diese Weise werden
auch die hinteren Reihen mit Schall
versorgt, und die vorderen Reihen werden
nicht durch GbermafRige Lautstarke gestort.
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TECHNISCHE DATEN

PAAG6
RTA Frequenz 20 Hz ~ 20 KHz, alle Frequenzen
Einheit dB SPL, dBu, dBV, Volt
EQ Setting EQ Anhebung oder Absenkung
Addition / Subtraktion CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1
Spitzenpegelanzeige Aus, 0.5 ms, 1 Sec, 2 Sec, 4 Sec, Continue
Maximalpegelerkennung An, Aus
Dynamikumfang 30 ~130 dB. 60 dB Anzeigebereich: 70~130,
60~120, 50~110
Ansprechzeit 35 ms, 125 ms, 250 ms, 1 sec
Lautstarkeskala in dB +/- 5 dB Schritte auf der Y-Achse
Auflosung 1/1, 1/3, 2/3, 1/6 Oktave
Gewichtung A-, B-, C- oder linear
FFT Frequenzumfang 13 wéhlbare Bandbreiten
Einheit dB SPL, dBu, dBV, Volt
Addition / Subtraktion CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1
Spitzenpegelanzeige Aus, 0.5 ms, 1 Sec, 2 Sec, 4 Sec, Continue
Maximalpegelerkennung An, Aus
Dynamikumfang 30 ~130 dB. 60 dB Anzeigebereich: 70~130,
60~120, 50~110
Lautstarkeskala in dB +/- 5 dB Schritte auf der Y-Achse
Aufldsung 1/1, 1/3, 2/3, 1/6 Oktave
Gewichtung A-, B-, C- oder linear
RT-60 Einheit dB SPL, dBu, dBV, Volt
Trigger Intern, Extern
Gewichtung A-, B-, C- oder linear; 1 Oktave
THD+N Einheit dB SPL, dBu, dBV, Volt
METER Messbereich 30~130 dB SPL, -85~25 dBu, -87.2~22.8 dBV,
0.0436mV~13.8V
Einheit dB SPL, dBu, dBV, Volt
Max Spitzenwertanzeige
PHASE Phasengrad Phasenkorrelation (phasengleich oder
gegenphasig)
OSZILLOSKOP [Trigger CH1, CH2, CH1+CH2
Modus Auto, Normal
Einheit dB SPL, dBu, dBV, Volt
POLARITY Polaritatsprifer negativ, positiv
Einheit dB SPL, dBu, dBV, Volt
LEQ Gewichtung A-, B-, C- oder linear
wahlbare Frequenzen 31.5Hz, 63Hz, 125Hz, 250Hz, 500Hz, 1KHz, 2KHz,
4KHz, 8KHz, 16KHz
Mikrofon 2 eingebaute Kleinmembran-Kondensatormikrofone
mit Kugelcharakteristik
Eingange 2 weibliche XLR Buchsen
(symmetrisch/unsymmetrisch)
Ausgang 1 mannliche XLR Buchse (servo-symmetriert)

Schnittstelle

USB 2.0 Highspeed Interface
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Anzeige

480 x 272 Auflésung, 16-bit,
bertihrungsempfindlicher Bildschirm,
Hintergrundbeleuchtung, Kontrasteinstellung,

Anzeigebereich

30~130 dB SPL , -85~25 dBu

Speicher SDHC-Karte und interner Speicher (100 mB)

Generator Sweep, Sinus, Dreieck, Rechteck, Polaritat, Rosa
Rauschen, WeiRes Rauschen

Klirrfaktor weniger als 0.05%, 20 ~ 20KHz bei +4 dBu

Eingangsimpedanz

100 kOhm symmetrisch, 50 kOhm unsymmetrisch

Eingangsempfindlichkeit RMS

+25 dBu, symmetrisch und unsymmetrisch

DC Eingang 5 Volt

Netzteil 5V /2 A, Schaltnetzteil 100 - 240 Volt

Akku DC 3,7 Volt, 2200 mAh

Batteriedauer 3 Stunden

Batterieladezeit 3 Stunden

Abmessungen 174.5 x 40 x 105.5 mm

Gewicht 460 g

Tongenerator Sinus Dreieck Rechteck Polaritat Rosa Rauschen |WeiRes Rauschen

Pegel dBu -40 ~ +4 dBu -40 ~ +4 dBu -40 ~ +4 dBu -40 ~ +4 dBu -40 ~ +4 dBu -40 ~ +4 dBu

Frequenz 20 Hz ~ 20 KHz 20 Hz ~ 20 KHz 20 Hz ~ 20 KHz 20 Hz ~ 20 KHz

Gate Zeit 100/200/500 ms/1/2/5/10 Sekunden / durchgéngig

Filter Modus linear ; 1/3 Oktave; 1 Oktave

Filter Frequenz 1/3 Oktave: 20 Hz ~ 20 KHz 1 Oktave:
31,5Hz ~ 16 KHz

Sweep
Pegel dBu -40 ~ +4 dBu
Frequenz 1/3, 2/3, 1/6, 1 Oktave , wahlbar
Dauer 100/200/500ms/1/2/5/10 Sek
\Wiederholung Repeat 1 ~10 / durchgéangig
Sweep Start 20 Hz ~ 20 KHz oder 20 KHz ~ 20 Hz
Sweep Stop

Phonic behélt sich das Recht vor, technische Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen.
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ABMESSUNGEN

Die MalRe sind in mm/inch angegeben.
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FEHLERBEHEBUNG & HAUFIG
GESTELLTE FRAGEN

Gerat schaltet nicht ein
Ist die Batterie richtig eingesteckt?

RUN/STOP funktioniert nicht

Ist das RUN/STOP Symbol auf dem Bildschirm
grau hinterlegt? Dann ist eine zuvor
gespeicherte Datei geladen. Um wieder
Messungen zu erstellen, missen Sie die
LZurick“-Funktion betatigen (#6) oder die
RUN/STOP Taste links neben dem Bildschirm
betéatigen.

Gerat scheint keine Messungen
durchzufiihren, Bildschirm ist
dunkel

Vergewissern Sie sich, ob nicht vielleicht beide
Eingangskanéle deaktiviert sind.

Die Batterielebensdauer ist sehr

kurz

Reduzieren Sie die Helligkeit des Bildschirms
und aktivieren Sie die Abschaltfunktion fir die
Anzeige (SYSTEM>Display)

Aktivieren Sie die ,Auto Power off* Funktion
(SYSTEM>Battery Life).

Das Gerét hat sich ,aufgehangt"
oder bootet nicht nach Standby
Halten Sie den Netzschalter (PWR) fur 10
Sekunden gedrickt, um PAA6 herunter zu
fahren. Starten Sie neu.
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GLOSSAR

Aquivalentschallpegel

Uber die Messzeit gemittelter
Schalldruckpegel. Wird in der Regel zur
Ermittlung des bewerteten Schalldruckpegels
genutzt.

Balanced

Symmetrisch. Eine  Audioverbindung st
symmetrisch, wenn das Signal auf zwei Leitern
identisch, jedoch um 180° gedreht, gefihrt
wird, wahrend der Schutzleiter nicht
signalfiihrend ist. Stéreinstreuungen werden zu
gleichen Teilen von beiden Leitern
aufgenommen. Durch den
Symmetrierverstarker am néchsten Eingang,
bei dem die beiden signalfihrenden Leiter
zusammengefihrt und dabei nochmals um
180° gedreht werden, ldschen sich die
Stéreinstreuungen gegenseitig aus.

Clipping

Verzerrung. Heftiges Einsetzen von
Verzerrung im Signalfluss, meistens eine
Beschrankung der  Spitzenpegelspannung
aufgrund nur endlicher Reserven des Netzteils.
Auf einem Oszilloskop stoRRen die urspriinglich
sinusférmigen Auslenkungen der in
Wellenform dargestellten Audiosignale an die
obere und untere Grenze und gehen in eine
Rechteckwelle Uber. Sie sehen nun so aus als
waren sie oben und unten abgeschnitten (engl.
to clip).

Condenser

Kondensator Mikrofon. Hochwertiges,
aufwandig zu bauendes Mikrofon, das zum
Betrieb eine Speisespannung (->
Phantomspeisung) benétigt.

dB (Dezibel)

Logarithmische Mal3einheit zur Kennzeichnung
von Pegeln. Der zehnte Teil eines Bels.
Erlaubt eine schnelle und anschauliche
Interpretation von Grofen. Die Angabe von
Pegeln physikalischer GrolRen in Dezibel
entspricht eher dem menschlichen
Sinneseindruck.

dBA
A-bewerteter Schalldruckpegel.

dBu
Spannungspegel mit der Bezugsgroe

600 + 0,001W 0,7746V = 0 dBu. Das ,u“
kommt von ,unloaded”.
Im Pro Audio Bereich liegt die Pegelmarke bei
+4 dBu oder +6 dBu (ARD).

dBvV
Spannungspegel mit der BezugsgrofRe 1 V.
Der Homerecording-Pegel von -10 dBV
bedeutet 0,3162 Volt, das entspricht —7,78
dBu.

Dynamisches Mikrofon

Tauchspulenmikrofon, das  Schall auf
Induktionsbasis  Ubertragt; braucht keine
Phantomspeisung. Ginstiger und robuster als
Kondensatormikrofone, aber nicht so gut in der
Detailabbildung.

EQ (Equalizer)

Klangregelung. Eine Schaltung, die das
Anheben oder  Absenken bestimmter
Frequenzbereiche im Signalweg erlaubt.

Fader
Lautstarkeregler in Form eines Flachbahn
Schiebestellers.

Feedback

Ruckkopplung. Pfeifen, Dréhnen oder “Hupen”,
hervorgerufen durch die zu nahe bzw.
unginstige Platzierung von Mikrofon und
Lautsprecher. Das Mikrofon nimmt das
verstarkte Signal aus dem Lautsprecher auf
und gibt es wiederum and den
Verstarker/Lautsprecher weiter, so dass eine
Ruckkopplungsschleife entsteht, die
letztendlich zu einer stehenden Welle fihrt,
sobald ein bestimmter Lautstarke
Schwellenwert Giberschritten ist.

Frequency response
Frequenzgang. Die Wiedergabe einzelner
Frequenzbereiche in einem Gerat.

Gain
Die Veranderung des Signalpegels durch
zusatzliche Verstarkung.

Highpass filter

Hochpass Filter. Ein Filter, das nur die hohen
Frequenzen durchlasst, die tiefen Frequenzen
am Passieren hindert.

Latency

Latenz. Die benétigte Zeit, um ein analoges
Audiosignal digital zu wandeln, durch den
Computer und zuriick zu schicken und wieder
zurlickzuwandeln. Latenz wird in Samples oder
Millisekunden gemessen.

Leq
energie-aquivalente Mittelung des
Schalldruckpegels nach DIN 45 641.

Line Level
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Linienpegel. Der nominelle Signalpegel, der in
Verhaltnis gesetzt wird zu einer Bezugsgroiie,
in dB ausgedriickt.

Semiprofessionell / Instrument Level: -10 dBV
Pro Audio: meist +4 dBu = 1 Volt

Mic Level

Mikrofonpegel. Relativ schwaches Signal, circa
1 Millivolt (mV), etwa 60 dB schwacher als
Linienpegel (Line Level).

Mono
Monaural. Ein Audiosignal, das nur aus einem
Kanal besteht. Gegenteil von ->"Stereo”.

Pan
Panoramaregler. Verteilt ein Signal auf die
linke und rechte Stereosumme.

Peak
Spitzenwert.  Kurzzeitige = Geréuschspitze,
durch Einzelereignis hervorgerufener

Maximalwert des Schalldruckpegels.

Peaking

Bandpass. Glockencharakteristik. Ein
Klangregler bearbeitet nur einen bestimmten
Frequenzbereich, der nach oben und unten
begrenzt ist.

Pegel

Die Energie eines Audiosignals, gemessen in
Volt. Gebrauchliche Pegelabstufungen sind,
von niedrig bis hoch, ,Mikrofonpegel,
.Instrumentenpegel“ und ,Linienpegel”.

Phantom Power

Phantomspeisung (Standard 48  Volt).
Spannungsversorgung far
Kondensatormikrofone und aktive DI Boxen
direkt Gber das Mikrofonkabel.

Phase

Das Verhdltnis zweier Signale zueinander.
Signale, die sich aufaddieren, sind
gleichphasig; Signale, die sich gegenseitig
ausldschen, sind gegenphasig.

Polarity

Die positiven und negativen Pole einer
Audioverbindung.  Ublicherweise ~ werden
positive mit positiven und negative mit
negativen Polen verbunden.

RMS
Root Mean Square = Quadratischer Mittelwert
= Effektivwert

Roll off
Ein Abfallen der Lautstarke jenseits einer
bestimmten Frequenz.

Sample Rate

Abtastrate. Digitales Audio ist in winzig kleine
Zeiteinheiten aufgeteilt. Die Abtastrate gibt
Auskunft dariber, wie oft ein analoges
Audiosignal innerhalb  einer  Sekunde
abgetastet und umgerechnet wird. 44,1 kHz
(44100) ist der Standard bei Audio CDs. 48
kHz (48000) wird meistens bei Film und Video
verwendet.

Shelving

Kuhschwanzcharakteristik. Eine Klangregler
bearbeitet den kompletten Frequenzbereich
jenseits einer bestimmten Eckfrequenz.

SPL

Sound Pressure Level. Schalldruckpegel. Die
Lautstarke eines Schallereignisses, sie wird in
dB gemessen. Bezugswert ist die Horschwelle
bei 1 kHz =0 dB.

Faustformel: 10 dB Unterschied werden als

doppelte bzw. halbe Lautstarke
wahrgenommen.
Stereo

Ein Audiosignal, das aus zwei Kandlen
besteht.

Terzband

Aufteilung des Audiospektrums in einzelne
Frequenzbéander, hier in 1/3 Oktave, also einer
kleinen Terz. Bei einem Frequenzspektrum
von 20 Hz bis 20 kHz erhélt man 31 Bander.

Transient
Transiente. Ein (meist extrem) kurzzeitiger
Anstieg des Signalpegels.

Unbalanced

Unsymmetrisch. Eine Audioverbindung ist
unsymmetrisch, wenn das Signal nur auf
einem Leiter transportiert wird und die
Abschirmung als Rickfihrung dient. Meist
sehr storanfallig gegeniber
Brummeinstreuungen und  Verlusten im
Hohenbereich auf langen Strecken.

Unity Gain

Einstellung innerhalb eines Audiokanals, bei
dem der Ausgangspegel unbeeinflusst ist und
somit dem Eingangspegel entspricht.

USB

Universal Serial Bus. Serielle Schnittstelle zur
Verbindung eines Computers mit externen
Geraten.

Volt
MaReinheit zum Messen von elektrischen
Spannungen.
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WDM

Windows Driver Model. Der werksseitige
Standard, mit dem Microsoft Windows mit
Audiogeraten kommuniziert.

Weighting

Gewichtung oder Bewertung.

Die Abhéngigkeit von wahrgenommener
Lautstarke und Schalldruckpegel ist stark
frequenzabhangig. Zudem bestehen fir
unterschiedliche Pegel unterschiedliche
Frequenzabhangigkeiten.

Der bewertete Schalldruckpegel ist eine
vereinfachte Darstellung dieser
Abhéngigkeiten. Je nach Lautstarke werden
die Gewichtungen A, B oder C verwendet
(selten D).
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SERVICE UND GARANTIE

ERWERB VON WEITEREN PHONIC ARTIKELN UND ERSATZTEILEN

Wenn Sie an weiteren Phonic Artikeln oder Ersatzteilen interessiert sind, wenden Sie sich bitte an
einen autorisierten Phonic Handler. Eine Liste der aktuellen Phonic Clever Handler finden Sie unter
www.phonic.info, dort unter ,Handlersuche*.

SERVICE UND REPARATUR
Im Fall eines Problems oder einer Reparatur wenden Sie sich bitte an lhren Phonic Fachhandler, bei
dem Sie das Gerat erworben haben. Phonic gibt keine Service Unterlagen an Endkunden heraus, und
warnt den Anwender nachdriicklich davor, selbst Reparaturen vorzunehmen, weil dadurch jegliche
Garantieanspriiche erlischen.

GARANTIE BESTIMMUNGEN

Phonic verbirgt sich fir die einwandfreie Qualitat der ausgelieferten Produkte. Sollten Sie dennoch
etwas zu beanstanden haben, wird lhnen die Firma Phonic mit einem unbirokratischen Garantie-
Netzwerk zur Seite stehen. Fir Schdden am Geréat, die auf Materialfehler oder schlechte Verarbeitung
zurickzufuhren sind, gewahrt Ihnen Phonic im Rahmen der gesetzlichen Bestimmungen zwei Jahre
Garantie ab Verkaufsdatum. Bitte bewahren Sie den Kaufbeleg auf.

Bei Fremdeingriffen in den Originalzustand des Geréates oder bei Reparaturversuchen durch einen
nicht autorisierten Kundendienst oder den Anwender kann in der Regel nicht geklart werden, ob der
Mangel erst durch diese verursacht oder erweitert wurde. In diesen Fallen ist davon auszugehen, dass
der Mangel bei Kauf nicht vorhanden war. Die Gewahrleistung ist daher in diesen Fallen abzulehnen.

Fiar Schéaden, die durch falschen Gebrauch oder Anschluss des Gerétes in Abweichung von dieser
Bedienungsanleitung entstanden sind, steht Phonic nicht ein. Die Pflicht zur M&ngelbeseitigung
erstreckt sich auch nicht auf die Auswirkungen natirlicher Abnutzung und normalen Verschleif3. Die
Notwendigkeit der Méngelbeseitigung bezieht sich nur auf das betreffende Produkt selbst und nicht
auf Folgeschaden.

Die Gewadhrleistung deckt keine Schaden ab, die auf einen Unfall, Missbrauch oder Fahrlassigkeit
zuriickzufiihren sind.

Der Gewabhrleistungsanspruch gilt nur, wenn das Gerat bei einem Phonic Handler als Neugerat
erstanden wurde.

KUNDENDIENST UND SERVICE HOTLINE

Bitte machen Sie Gebrauch von dem Angebot, das lhnen auf der Phonic homepage gemacht wird:
http://www.phonic.com/help/. Dort finden Sie, in englischer Sprache, Antworten auf haufig gestellte
Fragen (FAQ), technische Tipps, Downloads fur Treiber Software und andere nitzliche Hinweise.
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